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^zasnanauk^ 

Wakacje dobiegają końca również w elektronice, 
Czas wracać do pracy i szkoły A coraz dłuższe wieczory 
poświęcić naszej pasji, czyli elektronice z nowym nume¬ 
rem NE w ręku. 

Prezentację bieżącego numeru zacznę od projektu 
zegara binarnego * Na pierwsi rzut oka jest to gadżet 
nikomu niepotrzebny . Jednak po chwili zastanowienia.,, 
może się do czegoś przydać. Tytko do czego? Ja znajduję 
jedno zastosowanie praktyczne - nauka systemu bmarne¬ 
go, Tu nasuwa się kolejne pytanie. Po co się tego uczyć? 
Zanim odpowiem na to pytanie przytoczę moje wspo¬ 
mnienia z moich młodych lak Zaczynając interesować 
się elektroniką nie mogłem zrozumieć t po co wymyślono 
system binarny i skomplikowano sobie życie. Dopiero po 
kilku łatach dotarły do mnie zalety tego systemu. Wów¬ 
czas wziąłem do ręki książkę rr Układy scalone TTL ff i 
zacząłem uczyć się systemu binarnego. Na początku na 
pamięć Bardzo topornie mi to szło * Potem spostrzegłem 
pewne zależności, a na samym końcu znalazłem metody 
przekształcania systemu dziesiętnego na binarny . Nauka 
ta potm^ała kilka tygodni, ale później dała zadziwiające 
efekty, Czytając i przeglądając przytoczoną powyżej 
książkę zauważyłem, ze nie mam większych problemów 
ze zrozumieniem działania scalonych układów z serii 
TTL * Podsumowując, każdy kto poważnie myśli o 
elektronice nie ma innego wyjścia, jak nauczyć się czytać 
system dwójkowy Oczywiście nie mam na myśli przeli¬ 
czanie w pamięci liczb szesnastobitowych, ale ośmtobho- 
we to podstawa. Zapewne niektórzy Z czytelników NE 
również doszli do takich samych wniosków i 
Wróćmy do zegara binarnego. Tak jak wcześniej napisa¬ 
łem zegar ma tylko jedno zastosowanie praktyczne - 
pomoc w nauce systemu binarnego ■# Zapewne na począt¬ 
ku będzie bardzo trudno się przyzwyczaić do odczytu 
godziny, ale gwarantuję, ze po dwóch, trzech tygodniach 
każdy sobie z tym poradzi 

Oprócz zegara są jeszcze inne, może nawet 
bardziej ciekawsze projekty, ale to zapewne ocenią sami 
czytełnicy. 

Na zakończenie pozostaje mi życzyć ciekawej 
lektury i do zobaczenia w październiku. 

Pozdrawiam 
Ryszard Świątkowski 
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Mlodv Elektronik 


Ludzkość od zawsze chciała 
odmierzać upływający czas. Pierw¬ 
szym zegarem był zegar słoneczny, 
który wskazywał czas na podstawie 
pozycji słońca. Wbrew pozorom ze¬ 
gary słoneczne były bardzo rozpo¬ 
wszechnione. Stało się to za sprawą 
nakazu wydanego przez papieża 
Sabinianusa, Nakaz nakładał na 
władze kościelne umieszczanie ze¬ 
garów słonecznych na każdym ko¬ 
ściele. 

Kolejnym zegarem był zegar 
piaskowy (klepsydra) oraz zegar 
wodny. Był to duży postęp w stosun¬ 
ku do zegarów słonecznych, ponie¬ 
waż uniezależniał pomiar czasu od 
obserwacji słońca oraz umożliwiał 
odmierzanie czasu również w porze 
nocnej. 


Po zegarach wodnych i piaskowych 
przyszedł czas na zegar mechanicz¬ 
ny. Pierwszy taki zegar powstał w 
Chinach w 724 raku. Zegary mecha¬ 
niczne królowały ponad 1000 iat. 
Dopiero rozwój techniki spowodo¬ 
wał powstanie zegarów elektrycz¬ 
nych, a później elektronicznych, 
kwarcowych oraz atomowych. 
Pierwszy zegar atomowy zabudo¬ 
wano w 1949 toku. 

Prezentowany zegar binarny jest 
prawie typowym zegarkiem kwarco¬ 
wym wykorzystujący popularny re¬ 
zonator kwarcowy 32,768kHz, ina¬ 
czej zwany kwarcem zegarowym. 
Prawie typowym, oznacza że czas 
nie jest wyświetlany w systemie dzie¬ 
siętnym, lecz dwójkowym. Tu moż¬ 
na zadać sobie pytanie, po co komu 


taki rodzaj wyświetlania czasu? Od¬ 
powiedzi może być kilka. Pierwsza 
-to fajny bajer dla znajomych. 

Drugi powód jest znacznie bardziej 
praktyczny. Jak zapewne wiadomo 
technika cyfrowa opiera się ma sys¬ 
temie binarnym. Szybkie odczyty¬ 
wanie liczby w systemie binarnym 
przyda się każdemu elektronikowi. 
Prezentowany zegar może posłużyć 
jak "nauczyciel" systemu binarnego. 

Budowa i działanie 

Dzięki zastosowaniu mikrokontrole¬ 
ra AVR zegarek został uproszczony 
do minimum. Można się o tym prze¬ 
konać patrząc na rys.1. Widać, że 
konstrukcja zegarka jest bardzo pro¬ 
sta, a nawet trywialna. Jedynie do¬ 
brze zaprogramowany mikrokontro¬ 
ler w BASCOMie załatwia całą spra¬ 
wę, Aby ułatwić sobie życie każda 
dioda została przyporządkowana do 
jednego portu. Teoretycznie można 
było zastosować wyświetlanie mul¬ 
tiplekserowe, czyli szybkie przełą¬ 
czanie diod. Metoda ta pozwoliłaby 
na użycie mikrokontrolera o mniej¬ 
szej liczbie wyprowadzeń, jednak ta¬ 
kie rozwiązanie ma również swoje 
wady. Pierwsza z nich to koniecz¬ 
ność zastosowania rejestrów prze¬ 
suwnych do sterowania diodami, a 
druga to znaczna komplikacja płyt¬ 
ki drukowanej. Do zalet można zali¬ 
czyć możliwość podłączenia więk¬ 
szej liczby mikroprzełączników do 
ustawiania godzin, minut i ewentu¬ 
alnie sekund. 


Zegar binarny 



Zegar binarny to zegarek wyświetlający czas 
(godziny, minuty, sekundy)w systemie dwój¬ 
kowym, Do zobrazowania czasu wykorzystu¬ 
je się 20 diod LED. 



Rys. 1 Schemat zegara binarnego 
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Młody Elektronik 


Jak wcześniej zostało wspomniane 
oprogramowanie zostało napisane 
w 8ASCQM'ie. Do odmierzania cza¬ 
su zostały użyte standardowe in¬ 
strukcje. Jedyną niedogodnością 
było przeliczanie wartości dziesięt¬ 
nej na binarną, a następnie wysta¬ 
wienie jej na odpowiednie porty mi¬ 
krokontrolera. 

Nieco problemów sprawiło również 
podłączenie SI do portu PC6, który 
jest jednocześnie Resetem i wyko¬ 
rzystuje się go podczas programo¬ 
wania mikrokontrolera w trybie ISR 
Jeżeli podczas programowania 
ustawimy Reset jako port PC6, wów¬ 
czas mikrokontrolera nie będziemy 
mogli zaprogramować poprzez pro¬ 
gramator szeregowy ISR Jedynym 
wyjściem jest napisanie całego pro¬ 
gramu i przetestowanie go na symu¬ 
latorze w BASCOMie, a następnie 
zaprogramowanie tylko jeden raz At- 
megaS. Blokada mikrokontrolera 
dotyczy tylko programatora ISR Gdy 
dysponujemy programatorem rów¬ 
noległym, wówczas nas to nie doty¬ 
czy i możemy programować mikro¬ 
kontroler tyle razy, ile chcemy. No 
chyba, że przekroczymy ilość pro¬ 
gramować zalecanych przez produ¬ 
centa mikrokontrolera. 

Montaż i uruchomienie 

Podobnie jak budowa również mon- 
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowane/ (skala 1:1} 


taż jest bardzo prosty. Zaczynamy 
od sprawdzenia płytki drukowanej 
czy nie ma zwarcia lub przerwy. Na¬ 
stępnie wlutowujemy wszystkie ele¬ 
menty bierne oraz podstawkę pod 
mikrokontroler, mikroprzełącznik SI 
i złącze Zł. Kolejnym etapem jest 
wlutowantę dziewiętnastu diod LED, 
Należy zrobić to bardzo starannie i 
estetycznie, ponieważ diody te będą 
nam wyświetlały aktualny czas. W 
modelowym zegarze zastosowano 
trzy kolory diod LED. Czerwone do 
odmierzania godzin, zielone do od¬ 
mierzania minut oraz żółte do wska¬ 
zywania sekund. Oczywiście każdy 
może to zmienić i dostosować do 
własnych upodobań. Przy montażu 
diod trzeba pamiętać, że dioda Dl 4 
jest odwrotnie montowana niż po¬ 
zostałe diody LED rys. 2. Ta drobna 
niedogodność podyktowana jest 
wykonaniem bezzworkowej płytki 
drukowanej. Na zakończenie pozo¬ 
stało włożyć w podstawkę mikro¬ 
kontroler i podłączyć zasilanie +5V, 
Diody powinny zacząć wskazywać 
przypadkowy czas ustawiony przez 
mikrokontroler. Diody sekund po¬ 
winny zmieniać się co jedną sekun¬ 
dę. W celu ustawienia aktualnego 

r -\ 

Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 470 
R2 - 470 
R3 - 470 
R4 - 470 
R5 - 470 
R6 - 470 
R7 - 470 
RB - 470 
R9 - 470 
; RIO-470 
R11 - 470 
^ R12-470 
R13-470 
R14-470 
, R15-470 
R16-470 
R17- 470 
R18- 470 
: R19- 470 
| R20 - 470 

Kondensatory: 

! Cl - 24pF 
C2 -24pF 

Półprzewodniki: 


czasu wciskamy 81 i ustawiamy 
aktualną godzinę i aktualne minuty. 
Sekundy automatycznie się zerują 
podczas wciśnięcia mi kro przełącz¬ 
nika S12. 

Zegar mimo zastosowania kwarcu 
może się spieszyć lub późnić. Aby 
to wyeliminować, trzeba dobrać war¬ 
tości kondensatorów Cl i C2. Naj¬ 
lepiej i najłatwiej do tego celu użyć 
miernika częstotliwości podłączone¬ 
go do rezonatora kwarcowego. Je¬ 
żeli nie posiadamy miernika często¬ 
tliwości, wówczas możemy dokonać 
korekty metodą prób i błędów. Me¬ 
toda ta jest czasochłonna, ale daje 
również zadawalające efekty. W tym 
celu ustawiamy zegar według wzor¬ 
ca np. telegazety i po dwudziestu 
czterech godzinach sprawdzamy 
jego skazania ze wzorcem. Jeżeli się 
późni lub spieszy, wówczas zmienia¬ 
my wartość kondensatorów Cl iC2. 
Powtórnie ustawiamy zegar według 
wzorca i czekamy dwadzieścia czte¬ 
ry godziny i sprawdzamy wskazania. 
Jeżeli są różne od wzorca, zmienia¬ 
my wartość Cl i C2. Czynność tą 
powtarzamy, aż zegar będzie spie¬ 
szył się mniej, niż jedną sekundę na 
dobę. 

f - r.- - ■ ^ 

Dl - LED 3Y 
D2 - LED 3Y 
D3 - LED 3Y 
D4 - LED 3Y 
D5 - LED 3Y 
; D6 - LED 3Y 
D7 - LED 3Y 
D8 - LED 3G 
D9 - LED 3G 
D10- LED 3G 
DII - LED 3G 
Dl2 - LED 3G 
Dl 3 - LED 3G 
Dl 4- LED 3G 
Dl5 - LED 3R 
Dl6 - LED 3R 
Dl7 - LED 3R 
DIB - LED 3R 
Dl9 - LED 3R 
D20- LED 3R 

Układy scalone: 

Ul - AtmegaS zaprogramowany 

Inne: 

Q1 - 32,768kHz 
SI - mikroprzełącznik 
Zł - ARK2 

l_ 
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Młody Elektronik 


Super 

lottomat 

Zestaw 324-K 



Jest to jedyny w swoim rodzaju lottomat ze 
zobrazowaniem wyniku na 80 diodach LED. 
Układ umożliwia losowanie wszystkich za¬ 
kładów - Multilotek, Duży Lotek, Express 
Lotek, Zakłady Specjalne, Twój Szczęśliwy 
Numerek oraz losowanie wyboru losowania. 


Ludzie od zarania dziejów mają na¬ 
dzieję-, że może coś Fm się uda, że coś do¬ 
brego ześle im los. Jedni uważają, że 
osiągną sukces nauką, inni ciężką pracą, a 
jeszcze inni że coś wygrają. Właśnie dla tych 
ostatnich przeznaczony jest super lottomat. 
Oczywiście nie ma żadnej gwarancji, że ów 


układ pozwoli nam wygrać fortunę, ale pró¬ 
bować zawsze warto. Super lottomat jest je¬ 
dynym w swoim rodzaju układem losowa¬ 
nia metodą na chyb i ł-t raf ił. Oferowane na 
polskich rynku lottomaty są zrealizowane na 
wyświetlaczach LED lub w najlepszym przy¬ 
padku LCD. Rozwiązanie na diodach LED 


jest chyba najlepszym z możliwych, a przy 
tym bardzo efektownych i łatwych w odczy¬ 
cie. To samo dotyczy sterowania całym urzą¬ 
dzeniem. Do tego celu służy klawiatura z 
szesnastoma mik roprzełą oznaka mi. Wciśnię¬ 
cie odpowiedniego mi kro przełącznika roz¬ 
poczyna automatyczne losowanie z jedno¬ 
czesnym zobrazowaniem jego wyniku na 
osiemdziesięciu diodach LED. Oczywfście 
przy losowaniu na przykład Zakładów Spe¬ 
cjalnych. wykorzystywanych jest tylko pierw¬ 
szych czterdzieści pięć diod LED. Super lot¬ 
tomat ma dodatkową bardzo oryginalną 
funkcję, a mianowicie wciskając mi kro prze¬ 
łącznik szesnasty, automat wybierze za nas 
losowanie. 

Budowa i działanie 

Super lottomat został zbudowany na 
jednym mikrokontrolerze 89C51. Mikrokontro¬ 
ler posiada cztery porty, z czego trzy są wy¬ 
korzystywane w całości czyli wszystkie osiem 
bitów, natomiast port czwarty P3 tylko w 1/4. 
Port PO używany jest do obsługi klawiatury. 
Klawiatura składa się z szesnastu mikroprze- 
łąozników. Jak widać na rys.1 jest to typowa 
klawiatura matrycowa. Jej działanie jest bar- 
d zo proste i w zasad zie n i e o bciąża m i kro kon - 
trolera. Po włączeniu zasilania mikrokontroler 
ustawia stan wysoki na wszystkich bitach por¬ 
tu Pi. Teraz kolejno podaje stan niski na Pi .6, 
Pi .2. PI 1, P1.0. Stan niski wystawiany jest 
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tylko w jednej chwili na jednym bicie. To zna¬ 
czy, że gdy na porcie np. PI .0 jest stan niski, 
to na pozostałych musi być wysoki. Mikrokon¬ 
troler w kółko dokonuje wystawiania zmiany 
tych czterech brlów. W momencie naciśnię¬ 
cia np. SW10 stan niski z Pi .2 zostanie poda¬ 
ny na port Pi .4. Wówczas mikrokontroler 
"wie", że został naciśnięty SW10. W ten sam 
sposób mikrokontroler rozpoznaje wciśnięcie 
pozostałych mi kro przełączników. 

W bardzo podobny sposób odbywa się za¬ 
palanie diod LED. Tak jak w klawiaturze, w 
danej chwili istnieje możliwość sprawdzenie 
tylko jednego mikroprzełącznika, przy zapa¬ 
laniu diod LED w danej chwili świeci się tyl¬ 
ko jedna dioda. Szybkie przełączanie ko¬ 
lumn i rzędów umożliwia stworzenie złudze¬ 
nia, że pali Się kilka, kilkanaście lub nawet 
wszystkie diody w tym samym czasie. Takie 
sterowanie diodami nazywa się sterowaniem 
multiplekserowym. Zastosowanie takiego 
sterowania zmniejsza liczbę potrzebnych 
portów mikrokontrolera z osiemdziesięciu 
do osiemnastu i jednocześnie zmniejsza zu¬ 
życie poboru prądu przez diody z l r 6A 
(30LED x 2QmA} do 2GmA. Drabinki rezy¬ 
storowe DR1 i DR2 pracują jako rezystory 
podciągające. Co prawda w porcie Pi we¬ 
wnątrz mikrokontrolera są rezystory podcią¬ 
gające, jednak dla pewności działania zo¬ 
stały dodane zewnętrzne, 

Do typowania liczb została wykorzystana 
standardowa instrukcja RDM - generator 
liczb pseudo losowych. Dla poprawienia 
skuteczności generator cały czas [osuje licz¬ 
by. Dopiero po wybraniu losowania i naci¬ 
śnięciu odpowiedniego mikroprzełącznika 
zapalają się wylosowano liczby. 

Super lotto mat może być zasilany nawet z 
płaskiej baterii 4,5V. Maksymalne napięcie 
zasilania +5V. 

Montaż i uruchomienie 

Po wizualnym sprawdzeniu płytki drukowa¬ 
nej przystępujemy do montażu. Jak zwy¬ 


kle rozpoczynamy go od elementów nisko- 
p rafii owych. W tym układzie jest bez zna¬ 
czenia od czego zaczniemy lutowanie. Wy¬ 
jątkiem jest mikrokontroler i osiemdziesiąt 
diod LED. Mikrokontroler należy włożyć w 
podstawkę po zmontowaniu całego ukła¬ 
du. natomiast diody LED montujemy przed 
włożeniom mikrokontrolera, ale po obsa¬ 
dzeniu i przylutowaniu wszystkich pozosta¬ 
łych elementów. Podczas montażu diod 
LED trzeba dołożyć wszelkich starań, aby 
diody były w równej odległości od siebie. 
W przeciwnym razie układ będzie niezbyt 
ładnie wyglądał i nie będzie wzbudzał za¬ 
zdrości u naszych znajomych. Po przylu¬ 
towaniu diod LED całość dokładnie spraw¬ 
dzamy, Jeżeli stwierdzimy, że po lutowaniu 
zostało zbyt dużo kalafonii, możemy całą 
płytkę umyć w denaturacie lub acetonie. 
Mycie jest dosyć czasochłonnej ale opła¬ 
ca się to zrobić, aby być pewnym, że mon¬ 
taż został przeprowadzony poprawnie. 
Pozostało włożyć w podstawkę procesor i 
podłączyć zasilanie +5V. Wszystkie diody 
LED powinny się zaświecić. Jeżeli któraś z 
diod nie świeci się> to najprawdopodobniej 
podczas montażu zamieniliśmy anodę z ka¬ 
todą. Usuwamy nasz błąd i powtórnie pod¬ 
łączamy zasilanie. Teraz wszystkie diody 
powinny się świecić. Jeżeli tak jest, to wci¬ 
skamy SW16. Diody zgasnąj a nasz super 
[ottomat jest gotowy do losowania. 

Użytkowanie 

Super lotto mat umożliwia losowa¬ 
nie na chybił trafił wszystkich zakładów. 
Mikroprzełączniki od SW1 do SW10 losują 
w zakładach Multitotka od 1 z BO do 10 z 
80. SW11 losuje zakłady Dużego Lotka 6 
z 49, SW12 losuje Expre$s Lotka 5 z 42. 
SW13 Zakłady Specjalne 5 z 45, SW14 i 
SW15 Twój Szczęśliwy Numerek. SW14 1 
z 36 a SW15 4 z 45. SW16 ma specjalne 
przeznaczenie. W przypadku, gdy jeste¬ 
śmy niezdecydowani, jakie zakłady powin¬ 


niśmy obstawić, możemy skorzystać z 
możliwości na chybił trafił,, ale dotyczące 
rodzaju zakładu. Na przykład wciskamy 
SW16 zapala się LED 7. Oznacza to. że 
powinniśmy zagrać w Multilotka 7 z 80. 
Wciskamy SW7. Układ pokaże jakie licz¬ 
by powinniśmy skreślić. Ta sama zasada 
dotyczy pozostałych losowań. Wszystkim 
graczom życzę głównej wygranej 

f ---—— ——> 

Spis elementów 
Rezystory: 

RAI - 8*221 (220) 

RA2-8*103 (1 Ok) 

Kondensatory: 

Cl - 680nF 
C2 - 33pF 
C3 - 33pF 
C4- 100 /jF/ 16V 
C5- lOOnF 
Półprzewodniki: 

Dl - D80-LED3R 

Układy scafone: 

Ul - 89C51 + program 

Inne: 

Zł - ARK2 
Podstawka - DiL.40 
Q1 ~12MHz 
SW1 - mikroprzełąeznik 
SW2 - mikroprzełąeznik 
SW3 - mikroprzełąeznik 
SW4 - mikroprzełąeznik 
SW5 - mikroprzełąeznik 
SW6 - mikroprzełąeznik 
SW7 - mikroprzełąeznik 
SW8 - mikroprzełąeznik 
SW9 - mikroprzełąeznik 
SW10 - mikroprzełąeznik 
SW11 - mikroprzełąeznik 
SW1 2 - mikroprzełąeznik 
SW13 - mikroprzełąeznik 
SW14 - mikroprzełąeznik 
SW15 - mikroprzełąeznik 
SWl 6 - mikroprzełąeznik 
Płytka - 324-K 
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"Profesjonalny" 



sakłócacs 

tów RTV 

Zestaw 252-K 

Zakłócasz pilotów, to prawie profesjonalny 
układ. Cztery diody emitujące podczer¬ 
wień i dwie dowolnie ustawiane częstotli¬ 
wości nośne. Temu układowi nie oprze się 
żaden pilot RTV. 


Zakłócanie pracy pilotów, 
to nic nowego. Tego rodzaju ukła¬ 
dy pojawiały się od zawsze w pra¬ 
sie dla elektroników i oczywiście 
w Internecie. Jednak opracowa¬ 
ny w redakcji NE układ ma jedną 
przewagę na innymi projektami - 
podwójne zakłócanie pilotów 
RTV. 

Schemat układu widzimy na rys. 
1. Jak widać do budowy wykorzy¬ 
stano tylko jeden układ scalony - 
podwójny timer NE556. W zasa¬ 
dzie można powiedzieć, że 
NE556 zawiera w sobie dwa time- 
ry NE555. Jak ktoś nie posiada 
NE556, a ma w swoich zapasach 
dwa NE555, to również może wy¬ 
konać ten układ. Trzeba tylko za¬ 
projektować nową płytkę druko¬ 
waną fub wszystko zamontować 
na płytce uniwersalnej. 

W zasadzie budowa zakłócacza 
jest bardzo prosta. Ul A pracuje 
jako generator częstotliwości no¬ 
śnej 36kHz, a U1B jak generator 
38kHz. W obu generatorach czę¬ 
stotliwość może być zupełnie 
inna i zaieży to tylko i wyłącznie 
od naszych potrzeb oraz elemen¬ 
tów zewnętrznych Ul (C2, R1, 
PR1 oraz C4, R4, PR2). Wybra¬ 
ne częstotliwości nośne dostęp¬ 
ne są na dwóch wyjściach OUT 
5 i 9. Do każdego wejścia podłą¬ 
czony jest rezystor 470 ohm, a 
następnie baza tranzystora 
BC557. Zadaniem rezystorów jest 
ograniczenie prądu bazy, a tran¬ 
zystorów wzmocnienie sygnału z 


+9V 


wyjść OUT. Tranzystory załączają 
dwie szeregowo podłączone dio¬ 
dy IRED (LD271). Prąd pobiera¬ 
ny przez diody nie może przekro¬ 
czyć ich wartości katalogowej, 
czyli max 130mA. Wartość ta jest 
wartością graniczną. Natomiast 
wartością zalecaną przez produ¬ 
centa jest 
<10QmA, W na¬ 
szym układzie 
prąd diod nie 
przekracza 
90mA i jest uza¬ 
leżniony od war¬ 
tości rezystorów 
R3 i R6. 

Po podłączeniu 
zasilania Ul za¬ 
czyna pracować 
jako dwa nieza¬ 
leżne mufti wibra¬ 
tory astabilne. 

Na wyjściach 
OUT pin 5 i 9 za¬ 
czyna być gene¬ 
rowany przebieg 
prostokątny o 
częstotliwości z 
zakresu 26kHz - 
48kHz. Wartość 
częstotliwości 
wyjściowej dla 
każdego z multi- 
wibratora usta¬ 
wiamy poprzez 
regulację PR1 i 
PR2. Jak wcze¬ 
śnie zostało 
wspomniane 


multiwibrator Ul A został ustawio¬ 
ny na 36kHz, a Ul B na 38kHz, 
Dobór częstotliwości nie jest 
przypadkowy. Większość domo¬ 
wych pilotów RTV pracuje na po¬ 
danych częstotliwościach no¬ 
śnych. Generowanie powyższych 
częstotliwości zablokuje wszyst¬ 
kie odbiornik RTV, jakie znajdują 
się w pokoju. Sygnał generowa¬ 
ny z zakłócacza jest znacznie sil¬ 
niejszy niż sygnał emitowany 
przez piloty RTV. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż, jak i uruchomienie 
sprowadzają się do zmontowania 
płytki i ustalenia częstotliwości 
nośnych. Podczas montażu kolej¬ 
ność montowanych elementów 
jest bez znaczenia. Dla własnej 
wygody lepiej rozpocząć do 
montażu elementów niskoprofilo- 
wych, a zakończyć na układzie 
scalonym Ul. Po prawidłowym 
montażu należy usnąć resztki ka¬ 
lafonii z płytki, najlepiej przy po¬ 
mocy specjalnego rozpuszczalni- 
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Układy Mikroprocesorowe 



na płytce drukowanej (skała 1:1) 

ka lub zwykłego spirytusu. Po wy- 
schnięciu płytki przystępujemy 
do uruchomienia układu, W tym 
celu potrzebujemy dowolny mier¬ 
nik częstotliwości do zakresu 
50kHz. Zazwyczaj takie mierniki 
częstotliwości znajdują się w mul- 
timetrach cyfrowych. 
Podłączamy napięcie zasilania i 
na wyjściach OUT mierzymy czę¬ 
stotliwość. Korekcję przeprowa¬ 
dzamy poprzez zmianę wartości 
PR1 i PR2. Po ustawieniu żąda¬ 
nej przez nas częstotliwości 


układ jest gotowy do pracy. 

/- 1 11 1 " -- -- 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 1k5 
R2 - 470 
R3- 68 
R4- 1k5 
R5 - 470 
; R6 - 68 

Kondensatory: 

Cl -10nF 
; C2- 10nF 
C3 - 10nF 
C4- 10nF 

Półprzewodniki: 

Tl - BC557 
T2 - BC557 
Dl - 1N4148 
D2-1N4148 
D3 - LD272 
D4 - LD272 
D5- 1N4148 
D6- 1N4148 
D7 - LD272 
D8 - UD272 

Układy scalone: 

Ul - NE556 

Inne: 

PR1 - 2k5 
! PR2 - 2k5 
21 - ARK2 



Zdalnie 



starowany 


Szybkość dziMttnia wfeolkopu ustala się 
zazwyczaj potencjometrem. My proponujemy 
pełne sterowanie stroboskopem za pomocą 
dowolnego pilota pracującego w kodzie RC5- 
Przy pomocy pilota można włączyć i wyłączyć 
stroboskop, zmienić częstotliwość błysków i 
zapamiętać ustaloną częstotliwość. 


Stroboskop jest nieodzownym 
elementem każdej dyskoteki-Jednak nie 
jest to jedyne zastosowanie strobosko¬ 
pu. Lamp stroboskopowych używa się 
w motoryzacji do ustalenia tata wyprze¬ 
dzenia zapłonu, a w fotografii do osią¬ 
gnięcia efektów specjalnych. Strobosko¬ 
py można spotkać również na koncer¬ 
tach lub imprezach artystycznych odby¬ 
wających się po zapadnięciu zmroku. 
Wówczas ich zadaniem jest osiągnięcie 
złudzenia zwolnienia ruchów artystów na 
scenie. Jest jeszcze wiele innych dzie¬ 
dzin, w których używa się lamp strobo¬ 
skopowych. 

Budowa i działanie 

Schemat stroboskopu został 
przedstawiony na rys.1 Jak widać na 
schemacie układ jest o średnim stopniu 
komplikacji. Głównym układem scalo¬ 
nym odpowiedzialnym za sterowanie ca¬ 
łym stroboskopem jest dobrze znany 
89C2051 (U2), Jego zadaniem jest peł¬ 
na kontrola nad całym stroboskopem. 
Do portów PI .7 i PI .6 podłączona jest 
pamięć EEPROM 24C16 z interfejsem 
I2C. Pamięć służy do zapisywania ko¬ 
dów używanego pilota i ustawienia czę¬ 
stotliwości błysków stroboskopu, Do 
portu P3.2 podłączony jest odbiornik 


podczerwieni np. SFH506. Odbbmikten 
odbiera kody wysyłane z pilota i przesy¬ 
ła je do mikrokontrolera. Przesyłanie od¬ 
bywa się w sposób szeregowy. Gdy na- 
ciśniemy dowolny przycisk w pilocie, zo¬ 
stanie wysłana odpowiednia sekwencja 
kodów. Odbiornik ją odbierze, wzmocni 
i prześle do mikrokontrolera. Mikrokon¬ 
troler przerwie wykonywane zadanie i 
zajmie się dekodowaniem przesianej in¬ 
formacji. Po zdekodowaniu powróci do 
wykonywania poprzedniego zadania, 
ale z nowymi danymi. 

Do portu Pi .4 przyłączona jest dioda 
LED (D9). Zadaniem jej jest informowa¬ 
nie użytkownika o przyjęciu kodów wy¬ 
syłanych z pilota przez mikrokontroler. 
Do portu P3.5 podłączona jest katoda 
diody z transoptora (TOI). Natomiast 
anoda diody połączona jest z katoda 
diody D8 i poprzez rezystor z +5V Z 
portu P3.5 wychodzą impulsy, które mała 
za zadanie wyzwolić triak lub tyrystor 
(TY1). Oczywiście wyzwoleń e odby-va 
się poprzez układ transoptora. Rozwą- 
zanie takie ma za zadanie zapewne osz- 
pieczeństwo podczas montażu jrura- 
mianie stroboskopu. Jednoczes" e 
transoptor zapewnia separację gswa- 
niczną między częścią ukiac^ zastere 
z sieci 22QV i częścią układu zasiana z 


Nowy Elektronik 4/2008 


9 
















Układy Mikroprocesorowe 



+5V 

Do portu PI .2 podłączony jest mikro- 
przełącznik. Wykorzystujemy go przy 
uczeniu stroboskopu nowych kodów 
pilota i do ustawiania pamięci EEPROM 
24C16. Aby stroboskop nauczyć rozpo¬ 
znawać kody pilot musi pracować w ko¬ 
dzie RC5. Należy przy tym pamiętać, że 


niektóre piloty mają pod jednym przyci¬ 
skiem dwa kody. Oznacza to, że co dru¬ 
gie wciśnięcie przycisku wysyłany jest 
ten sam kod. 

Właściwy układ stroboskopu składa się 
z palnika błysków, cewki podnoszącej 
napięcie, tyrystora wyzwalającego, 
dwóch kondensatorów Ct,C2 groma- 
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dzących energię potrzebną do błysku i 
kilku innych elementów. Zasada działa¬ 
nia stroboskopu jest następująca. impul¬ 
sy z mikrokontrolera trafiają na transop- 
tor. Dioda zwarta w iransoptorze otwiera 
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Układy Mikroprocesorowe 


tranzystor w tym samym transoptorze. 
Gdy tranzystor jest otwarty, płynie przez 
niego prąd, który wyzwala bramkę tyry¬ 
stora. Wówczas energia zgromadzona 
w kondensatorach Cl ,C2 popłynie po¬ 
przez rezystor R5 i kondensator C3 do 
cewki wysokiego napięcia TRI. W cew¬ 
ce nastąpi indukcja i wysokie napięcie 
spowoduje wyładowanie w pątniku. W 
przerwie między błyskami ładują się kon¬ 
densatory Cl ,C2. Proces ten może się 
powtarzać około 15 razy na sekundę. 

Uczenie stroboskopu 

Wcześniej pisałem, że układ strobosko¬ 
pu może obsługiwać dowolny pilot pra¬ 
cujący w kodzie RC5.1 oczywiście jest 
to prawda. Musimy tylko pamiętać, aby 
nasz stroboskop nauczyć rozpoznawać 
kody wysyłane przez piiot Proces ucze¬ 
nia jest prosty i nie powinien sprawić ni¬ 
komu problemów. 

PO włączeniu zasilania wciskamy mikro- 
przełącznik SW1, dioda D9 zapali się. 
Teraz wybieramy przyciski pilota, które 
posłużą nam do sterowania strobosko¬ 
pem. Załóżmy takie przypisanie klawi¬ 
szy pilota: 

1 - zwiększ częstotliwość błysków 

2 - zmniejsz częstotliwość błysków 

3 - wiącz błyski 

4 - wyłącz błyski 

5 - zapamiętaj ustawienia 

- wciskamy klawisz 1 w pilocie, dioda 
D9 zacznie pulsować następnie zga¬ 
śnie i po około 2 sekundzie zapali się 
ponownie 

- wciskamy klawisz 2 w pilocie, dioda 
D9 zacznie pulsować następnie zga¬ 


śnie i po około 2 sekundzie zapali się 
ponownie 

- wciskamy klawisz 3 w pilocie, dioda 
D9 zacznie pulsować następnie zga¬ 
śnie i po około 2 sekundzie zapali się 
ponownie 

- wciskamy klawisz 4 w pilocie, dioda 
D9 zacznie pulsować następnie zga¬ 
śnie i po około 2 sekundzie zapali się 
ponownie 

- wciskamy klawisz 5 w pilocie, dioda 
D9 zacznie pulsować następnie zga¬ 
śnie. 

- wciskamy klawisz 5 w pilocie dioda 
D9 zaświeci się na około 0,1 sekun¬ 
dy. 

Po tych ustawieniach stroboskop jest 
gotów do pracy. Wciskamy klawisz 3 
stroboskop powinien działać. Jeżeli jest 
inaczej, oznacza to że popełniliśmy błąd 
podczas uczenia lub błąd podczas mon¬ 
tażu, Istnieje jeszcze możliwość, że pilot 
nie pracuje w kodzie RG5. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż układu wymaga staranności i 
bardzo dużej cierpliwości. Poza tym 
montażu i uruchomienia powinna doko¬ 
nać osoba mająca doświadczenie przy 
uruchamianiu układów zasilanych napię¬ 
ciem sieci 230M Uruchamianie ukiadu 
poprzez osoby nie mające doświadcze¬ 
nia jest niedopuszczalne. 

Po sprawdzeniu płytki drukowanej mo¬ 
żemy przystąpić do montażu. Rozpoczy¬ 
namy od wstawienia zwory i wlutowa- 
nia wszystkich elementów niskoprofilo- 
wych z części zasilanej niskim napię¬ 
ciem. Część niskonapięciowa oznaczo¬ 


na jest grubszą linią. Kolejny etap to wlu- 
towanie pozostałych elementów z czę¬ 
ści niskonapięciowej plustransoptor, któ¬ 
ry znajduje się w części zasilania wyso¬ 
kiego napięcia, Po wlutowaniu elemen¬ 
tów sprawdzamy czy wszystko jest na 
swoim miejscu i nie ma niepotrzebnych 
zwarć. Jeśli wszystko jest poprawnie, 
możemy przystąpić do częściowego 
uruchomienia układu, W podstawkę 
wkładamy mikrokontroler, a w miejsce 
uzwojenia wtórnego transformatora pod¬ 
łączamy +10V do +15V Po włączeniu 
zasilania dioda D9 powinna się zaświe¬ 
cić na około 2 sekundy. Jeżeli tak się sta¬ 
nie, możemy przyjąć że mikrokontroler 
pracuje poprawnie. Przystępujemy do 
wstępnego ustawienia pamięci 24C16. 
W tym celu wyłączamy zasilanie, wciska¬ 
my SW1 i powtórnie włączamy zasila¬ 
nie. Dioda D9 zapali się na kilka sekund. 
W tym czasie następuje ustawianie pa¬ 
mięci. Gdy dioda zgaśnie, pamięć zo¬ 
stała ustawiona. Teraz wystarczy wziąć 
w rękę pilota pracującego w kodzie RC5 
i nauczyć stroboskop rozpoznawać jego 
kody. Wysyłanie impulsów przez proce¬ 
sor będzie sygnalizowane miganiem dio¬ 
dy D8. 

Pozostała wlutować transformator i 
wszystkie elementy (oprócz palnika) z 
części wysokonapięciowej. Przy lutowa¬ 
niu tych elementów należy zwrócić 
szczególną uwagę na prawidłowe ich 
włożenie i późniejsze przylutowanie. Po¬ 
pełnienie błędu w tej części może spo¬ 
wodować zniszczenie płytki strobosko¬ 
pu. Rezystory R1 i RT należy umieścić 
jeden nad drugim z 5 milimetrową 
przerwą między nimi. 

Pozostał jeszcze palnik, którego nie mo¬ 
żemy lutować, ponieważ podgrzanie 
jego końcówek może spowodować pęk¬ 
nięcie szkła, z którego jest wykonany. 
Najlepiej przykręcić palnik przy pomocy 
zacisków sprężynujących wyjętych np. 
ze złącza ARK2. 

Na zakończenie jedna uwaga. Strobo¬ 
skop przewidziany jest do krótkiej pracy 
co najwyżej przez 1 minutę. Po tym okre¬ 
sie powinna nastąpić 15-mi nutowa prze¬ 
rwa. 

Aby r:7as pracy wydłużyć do paru minut 
nieodzowne jest zastosowanie chłodze¬ 
nia. Można tego dokonać poprzez ze¬ 
wnętrzny wentylator. Może to być typo 
wy wentylator o poborze prądu do 
lOOmA stosowany do chłodzenia pro¬ 
cesorów w komputerach PC. Można go 
podłączyć do złącza Z2 . 
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Układy 


Spis elementów 

Rezystory: 

HI - 1k/5W 

R1 1 - 1 k/5W 

R2 - 47k/2W 

R3-10 

R4 - 10 

R5- IDOk 

R6 - 3k3/2W 

R7- 1k5 

R8- 100 

R9 - 6k8 

RIO - 6k8 

R11 -330 

R12-330 

R13 - 6k8 

Kondensatory: 

Cl - 10-22juF/400V 
C2 - 10-22 jjF/400V 
C3 - 1/jF/ 400V 
C4 - 470pF/35V 
C5 - 330nF 
C6 - 100rF 
C7 - 33pF 
C8 - 33pF 
C9 - 1000juF/16V 
CIO - 680nF 
CII - 100^F/16V 
Cl 2 - 4,7jiF/5QV 
Półprzewodniki: 

Dl - 1N4007 
D2 - 1N4007 
D3 - 1NI4007 
D4 - 1N4007 
D5 - 1N4007 
D6 - 1N4007 
D7 - 1N4007 
D8 - LED R 
D9 - LED G 
T01 - LTV817 
TY1 - BT136/600 
Układy scalone: 

Ul - 78L05 
U2 - 89C2051 
U3-24C16 
U4 - SFH506 
Inne: 

LI - lOO^H 

Zł - ARK2 

Z2 - ARK2 

Q1 - 12MHz 

Podstawka - DIL20 

TRI - cewka WN 

TR2-TS2/15 

FL1 - IFK120 palnik 

BI - podstawka pod bez. 

SW1 - mikroprzełącznik 

Płytka - 320-K 



rem układów 
modzielnego montażu o parametrach dorów¬ 
nujących profesjonalnym programatorom za 
kilka- t kilkanaście tysięcy złotych. Nasz pro¬ 
gramator powstał na bazie znanego progra¬ 
matora GALBLAST i umożliwia programo¬ 
wanie następujących układów: 16V8, 2QV8, 
22V10, 22xxl0, 6001, 6002 , 26CV12. 


Programator 
GAL 


319-K 


Układy programowalne na 
dobre zadomowiły się w elektro¬ 
nice, nawet amatorskiej. W dobie 
miniaturyzacji i obcinania kosz¬ 
tów jest anachronizmem budo¬ 
wanie układu na standardowych 
układach serii CD40xx lub 74xx. 
Układy te jak najbardziej są po¬ 
trzebne, ale tylko jako dodatko¬ 
we bloki funkcjonalne. Większość 
elektroników przyzwyczaiło się, 
że układy programowalne to 
głównie mikrokontrolery i pamię¬ 
ci. Jeszcze jedna grupa układów 
i to bardzo przydatnych podczas 
budowy własnych konstrukcji jest 
popularnie nazywana układami 
GAL lub PLD. Jest bardzo duża i 
szeroko stosowana w przemyśle. 
W przemyśle, wcale nie oznacza, 
że nie można jej użyć w warun¬ 
kach amatorskich. Jak najbar¬ 
dziej każdy amator może sam za- 
programować sobie dowolny 
układ GAL np. 16V8, przy czym 
nie musi uczyć się języka progra¬ 
mowania, stosunkowo prostego, 
ale zawsze wymagającego czasu 
i zaangażowania. Dla tych, któ¬ 
rzy nie mają czasu, istnieje alter¬ 


natywa. Jest nią dobrze znany 
program do rysowania schema¬ 
tów i projektowania płytek druko¬ 
wanych czyli PROTEL. Właśnie 
przy pomocy PROTEUa rysując 
schemat funkcjonalny na ekranie, 
a następnie poddając go kompi¬ 
lacji, można mieć program wyni¬ 
kowy, który następnie należy 
“wsadzić” do GAL'a. Wsadzenie 
programu do GAL'a odbywa się 
za pomocą programatora. Ideal¬ 
nym rozwiązaniem i chyba naj¬ 
tańszym jest prezentowany układ 
programatora. Idea programato¬ 
ra została zaczerpnięta z krążą¬ 
cego w Internecie programatora 
o dźwięcznej nazwie GALBLAST. 
Prezentowany układ jest nie¬ 
znacznie zmodyfikowany w sto¬ 
sunku do oryginału. Główna 
zmiana polega na uproszczeniu 
i obniżeniu kosztów całego ukła¬ 
du zasilającego. Jak to zwykle 
bywa - coś kosztem czegoś. W 
naszym przypadku jest to zmia¬ 
na napięcia zasilania z +5V na 
+ 30V. Podwyższenie napięcia 
zasilania pozwoliło wyeliminować 
przetwornicę napięcia, której za- 


12 


Nowy Elektronik 4/2008 
















Układy 


daniem było właśnie jego pod¬ 
wyższenie. Podwyższone napię¬ 
cie jest niezbędne do programo¬ 
wania układów. Jak wcześniej zo¬ 
stało wspomniane, zmiana ta 
miała na celu redukcję kosztów 
budowy programatora. 

Budowa i działanie 

Schemat programatora zo¬ 
stał zamieszczony na rys. 1. 
Układ jest prosty w budowie. 
Głównym i najważniejszym ele¬ 
mentem jest przetwornik cyfro- 
woanaiogowy wykonany na 
74HC573 (osiem przerzutników 
typu D z zatrzaskiem) i LM358 
(dwa wzmacniacze operacyjne), 
Zadaniem przetwornika jest prze¬ 
kształcenie wartości cyfrowej z 
przedziału 0-255 na odpowiednią 
wartość napięcia wychodzącego 
z końcówki 7 LM358 (EDIT). Pod¬ 
czas uruchamiania programato¬ 
ra wartość napięcia EDIT powin¬ 
na wynosić +12V, ale o tym póź¬ 
niej, W pierwotnej wersji progra¬ 
matora GALBLAS został zastoso¬ 
wany zintegrowany przetwornik 
C/A. Koszt samego przetwornika 
wahał się od 60zł do 90zł. Zasto¬ 
sowanie dwóch układów i trochę 
elementów biernych pozwoliło 
zredukować koszt przetwornika 
poniżej lOzł, Jest to okupione 
większą i bardziej skompliko¬ 
waną płytką drukowaną, ale chy¬ 
ba było warto. Zasilanie układu 
zostało rozwiązane na dwóch sta¬ 
bilizatorach 7805 i 7824. Napię¬ 
cie + 5V potrzebne jest do zasi¬ 
lania programowalnego układu i 
oczywiście samego programato¬ 
ra - części cyfrowej. Natomiast 
napięcie +24V wykorzystuje się 
do zasilania części analogowej 


programatora, jak również pro¬ 
gramowanego GAL'a. Niektóre 
układy GAL powinny być zasila¬ 
ne z + 3,3V. Niestety opcja ta nie 
jest wybierana automatycznie i 
osoba programująca układ musi 
o tym pamiętać . Do zmiany na¬ 
pięcia zasilania służy JP1. Poło¬ 
żenie zwory jest następujące: 1- 
2 zasilanie układu +5V, natomiast 
położenia 2-3 zasilanie układu 
+3,3V. Spadek napięcia z +5V na 
+ 3,3V uzyskiwany jest na dio¬ 
dach D2-D4 i rezystorze R26. 
Układy U2 i U3 służą jako bufory 
przy komunikacji programatora z 
komputerem. 

Algorytm programowania jest 
UWAGA! - tajny. Oznacza to, że 
żaden producent układów GAL 
nie udostępnia algorytmu ich 
programowania. Trudno jest po¬ 
wiedzieć dlaczego tak się dzieje, 
Należy przypuszczać, że jest to 
cicha zmowa producentów po to, 
aby zmusić konstruktorów do 
kupna oryginalnych programato¬ 
rów. Nie byłoby w tym nic nad¬ 
zwyczajnego, gdyby nie to, że 
cena ich dochodzi nawet do kil¬ 
ku tysięcy dolarów, Na szczęście 
znalazł się ktoś, kto to przełamał, 
Wpisując w przeglądarce interne¬ 
towej słowo GALBALST w odpo¬ 
wiedzi dostaniemy linki do stro¬ 
ny konstruktora tego programa¬ 
tora. Oczywiście sam programa¬ 
tor nic nie znaczy bez oprogra¬ 
mowania. Cały algorytm progra¬ 
mowania jest zawarty właśnie w 
tym oprogramowaniu. Dla chęt¬ 
nych dodam, że na stronach 
znajdują się również źródła pro¬ 
gramu w języku C. 

Montaż 


Schemat montażowy został 
zamieszczony na rys.1. Jak wi¬ 
dać mozaika ścieżek jest dosyć 
skomplikowana, a co za tym idzie 
wymaga od montującego wiele 
cierpliwości i staranności pod¬ 
czas montażu. Niedopuszczalne 
jest, aby układ był montowany na 
przysłowiowym kolanie. Do luto¬ 
wania elementów obowiązkowo 
należy używać spoiwa lutowni¬ 
czego z topnikiem. Użycie samej 
cyny bez topnika nawet z kalafo¬ 
nią może zakończyć się niepowo¬ 
dzeniem podczas uruchamiania 
układu. Przed rozpoczęciem 
montażu bardzo starannie spraw¬ 
dzamy płytkę drukowaną. Nale¬ 
ży zwrócić szczególną uwagę, 
czy na płytce nie ma zwarć mię¬ 
dzy ścieżkami lub przerw. 
Właściwy montaż rozpoczynamy 
od wlutowania mostków. Jest ich 
sporo, ale były nieodzowne, aby 
programator można było zapro¬ 
jektować na płytce jednostronne]. 
Wykonanie mostków jest praco- 
i czasochłonne. Po mostkach 
wlutowujemy wszystkie elemen¬ 
ty oprócz układów scalonych. 
Należy przy tym pamiętać, aby 
rozpocząć od wlutowania ele¬ 
mentów niskoprofilowych. Ułatwi 

to nam montaż i zaoszczędzi ner- 

% 

wy. Na zakończenie pozostało 
wlutować cztery układy scalone i 
dwa stabilizatory napięcia. Wska¬ 
zane jest, aby stabilizatory napię¬ 
cia wyposażyć w radiatory. 
Szczególnie stabilizator 7805. 
Spadek napięcia, jaki występuje 
na tym stabilizatorze powoduje 
wydzielanie się dużej ilości cie¬ 
pła, którą trzeba odprowadzić z 
układu. W przeciwnym razie 7805 
może ulec uszkodzeniu. 
Pozostało wszystko dokładnie 
sprawdzić. Zanim to zrobimy, do¬ 
brze jest usunąć resztki topnika 
przy pomocy denaturatu lub ace¬ 
tonu. Można to zrobić małym pę¬ 
dzelkiem. Podczas zabiegu zwra¬ 
camy uwagę, aby denaturat lub 
aceton nie zachlapał nam pod¬ 
stawek pod układy, które będzie¬ 
my programowali. Niewielka kro¬ 
pla płynu z topnikiem może na 
pewien czas skutecznie stworzyć 
izolację między nóżką układu 
scalonego, a stykiem w podstaw- 
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1 Schemat programatora GAL 


Układy 
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1 : 1 ) 


ce. Po usunięciu nadmiaru top¬ 
nika przystępujemy do ostatecz¬ 
nego sprawdzenia naszego mon¬ 
tażu. Gdy wszystkie elementy są 
na swoich miejscach i nie ma 
zwarć ani zimnych lutów, pozo¬ 
stało już tylko wykonać kabel 
łączący port komputera z progra¬ 
matorem. Wykonanie kabla spro¬ 
wadza się do połączenia dwóch 
wtyczek żeńskiej i męskiej ekra¬ 
nowanym dwudziestożyłowym 
przewodem, Połączenie jest je¬ 
den do jeden czyli jedynkę wtycz¬ 


ki żeńskiej łączymy z jedyną 
wtyczki męskiej, dwójkę z 
dwójką, trójkę z trójką itd. aż do 
dwudziestej nóżki. Pozostałe 
pięć styków (21, 22, 23, 24, 25) 
łączymy ze stykiem 20. Ekran 
łączy obudowy obydwu wtyczek. 
Jeżeli ktoś jest leniwy i nie chce 
robić kabla, może kupić gotowy 
w sklepie komputerowym w ce¬ 
nie od 20zł do 50zł. Podczas za¬ 
kupu trzeba zwrócić uwagę, aby 
na jednym końcu był wtyk męski, 
a na drugim żeński. 


Uruchomienie 

Jeżeli układ został popraw¬ 
nie zmontowany, to z uruchomie¬ 
niem nie powinno być żadnych 
problemów. Po połączeniu pro¬ 
gramatora z komputerem PC do 
złącza Zł podłączamy napięcia 
zasilania +3GV i uruchamiamy 
program załączony na dyskietce. 
Obsługę programu zaczynamy 
od wyboru portu LPT, do którego 
jest podłączony programator. Na¬ 
stępnie z listwy programu wybie¬ 
ramy PORT i SETUP. W wyświe- 


Spis elementów 


R24 - 4k7 


Ul - 74HC(T)573 

Rezystory: 


R25 - 4k7 


U2 - 74LS07 

R1 - lOk 


R26 - 1k2 


U3 - 74LS07 

R2- lOk 


R27 - 2k2 


U4 - LM358 

R3 - lOk 


Kondensatory: 


U5 - 7824 

R4 - 20 k 


Cl - InF 


U6 - 7805 

R5 - 20k 


C2- lOOnF 


Inne: 

R6 - 20k 


C3 - 330nF 


Zł - ARK2 

R7 - 20k 


C4 - 470fjF/40V 


J1 - DRB-25RP 

R8 - 20k 


C5 -10OnF 


RAI - RA8*4k7 

R9 - 20k 


C6 - 47jiF/16V 


RA2 - RA8*4k7 

RIO - 20k 


C7 - 22jUF/16V 


RA3 - RA8*4k7 

R11 - 20k 


C8-22pF/16V 


RA4 - RA8*4k7 

R12 - lOk 


C9 - 100nF 


RAS - RA8*4k7 

R13 - lOk 


CIO - 47*/F/36V 


RA6 - RA8*4k7 

R14- lOk 


Półprzewodniki: 


DIL20 - podstawka 

R15- tOk 


Tl - BC547 


DIL20 - podstawka 

R16- lOk 


T2 - BC557 


DIL24 - podstawka wąska 

R17- lOk 


Dl -1N4148 


DIL24 - podstawka wąska 

R18 - lOk 


D2-1N4148 


DIL24 - podstawka wąska 

R19- 20k 


D3- 1N4148 


DIL28 - podstawka wąska 

R20 - 330 


D4- 1N4148 


PR1 - CA6V253 (25k) 

R21 - lOk 


D5 - LED R 


JP1 - PL3 -I-MJ6B 

R22- lOOk 


D6 - LED G 


Program - ODROM 

R23 - 1k2 


Układy scalone: 


Płytka-319-K 
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Układy Audio 

tlonym okienku wpisujemy liczbę 
12. Jest to napięcie, jakie za 
chwilę ustawimy potencjometrem 
PR1 na wyprowadzeniu EDIT w 
programatorze. Wartość ta jest 
napięciem odniesienia dla pro¬ 
gramu. Należy ją ustawić możli¬ 
wie dokładnie. Od tego napięcia 
w skrajnych przypadkach może 
zależeć, czy układ zostanie po¬ 
prawnie zaprogramowany. Po 
wpisaniu wartości 12, klikamy OK 
i miernikiem dokonujemy pomia¬ 
ru napięcia na styku 2 dowolnej 
podstawki np. DIL20 dla układu 
16V8. Jeżeli wartość napięcia jest 
różna od 12V, to korygujemy ją 
potencjometrem montażowym 
PR1. Po korekcie układ jest go¬ 
tów do pracy. Pozostało jeszcze 
ustalić wartość napięcia, jakim 
zasilany jest programowany 
układ. Do wyboru mamy 3,3V i 
5V. Wybór dokonujemy zworą 
JP1. Gdy zwarte są 1-2 progra¬ 
mowany układ zasilany jest na¬ 
pięciem 5V, natomiast gdy zwar¬ 
te są 2-3 to układ zasilany jest na¬ 
pięciem 3,3V. Dane o zasilaniu 
układu podaje producent. Gdy 
nie wiemy jakie jest zasilanie, 
dobrze jest zaczynać od 3,3V i 
ewentualnie później zmienić na 
5V. 

Po wstępnych ustawieniach mo¬ 
żemy przystąpić do programowa¬ 
nia układu GAL. Klikając na przy¬ 
cisk LOAD JEDEC wybieramy 
program, który chcemy załado¬ 
wać. Aby wybrany program zała¬ 
dować do układu wciskamy przy¬ 
cisk WRITE GAL. Po kilkudziesię¬ 
ciu sekundach GAL jest zapro¬ 
gramowany. Aby upewnić się, że 
GAL zaprogramowała się po¬ 
prawnie, wciskamy przycisk VE- 
RYFI GAL. Odczyt dokonujemy 
przez wciśnięcie READ GAL. Ka¬ 
sowanie zaprogramowanego 
układu dokonujemy poprzez wci¬ 
śnięcie przycisku ERASE GAL. 
Przycisk WRITE PES służy zapi¬ 
su sygnatury układu. Przyciskiem 
SECURYTY zabezpieczamy nasz 
program przed odczytem przez 
osoby nieuprawnione. Natomiast 
ERASE ALL kasuje wszystkie 
ustawienia, jakie zapisaliśmy w 
GAL'u. 


Wzmacniacz 
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Zestaw 316-K 





Wzmacniacz został opracowany na specjali¬ 
zowanym układzie TDA7250 firmy SGS. 
Moc wyjściową rzędu 1 DOW możemy osią¬ 
gnąćprzy 4Ś2 lub 8Q. 


Prawie wszyscy elektronicy 
rozpoczynają swoją pasję od budo¬ 
wy wzmacniaczy mocy. Jest to bar¬ 
dzo wdzięczny temat, szczególnie 
jeśli układ zadziała od pierwszego 
odpalenia. Pierwsze wzmacniacze 
są zazwyczaj z gotowych kitów i 
mają niewielką moc wyjściową. Z 
upływem czasu zaczyna się myśleć 
o bardziej poważnej konstrukcji, 
czyli wzmacniaczu o mocy kilkudzie¬ 
sięciu, kilkuset wat. Jednocześnie 
chciałoby się, aby ów wzmacniacz 
miał bardzo dobre parametry. Moż¬ 
na wykonać bardzo dobrą monofo¬ 
niczną końcówkę na TDA7294 Jej 
moc to 70W w sinusie i 100W mocy 
muzycznej. Jest to całkiem niezłe, 
ale aby wzmacniacz był stereo, na¬ 
leży wykonać dwie takie końcówki. 
Dla tych, którzy są leniwi, proponu¬ 
ję wykonanie wzmacniacza 2 x 
100W na jednej płytce drukowanej. 
Oczywiście 100W mocy sinus przy 
obciążeniu 4L i lub 8Q. Obciążenie 
wyjściowe i moc wyjściowa zależne 


są od napięcia zasilania. 

Budowa 

Sercem wzmacniacza jest 
układ TDA7250. Jest to typowy spe¬ 
cjalizowany układ produkowany 
przez SGS. Układ zawiera w sobie 
kompletny dwukanałowy sterownik 
do wzmacniacza mocy. Aby był to 
pełnosprawny wzmacniacz, wystar¬ 
czy garść elementów biernych i 
dwie pary komplementarne tranzy¬ 
storów Tl PI 42,Tl PI 47. Zdanych ka¬ 
talogowych producenta wynika, że 
można zastosować inne tranzysto¬ 
ry np. MJ11013/MJ11014, wówczas 
maksymalna moc przy 4Q wzrośnie 
do 130W. Na rys. 2 widzimy zależ¬ 
ność mocy wyjściowej od zasilania 
układu przy obciążeniu 4L1 i 8Q. W 
modelowym układzie napięcie zasi¬ 
lania wynosiło +/-35V. Moc jaką uzy¬ 
skaliśmy przy 4Q wynosiła 105W si¬ 
nus, natomiast przy 8Ł2 wynosiła 
50W sinus, czyli jest to zgodne z 


Tabela 1 

Symbol 

Pa ramot6* 

Min, 

Typ- 

fUlaM. 

Jad. 

vs 

Napięoa zasilania 




V 

SR 

Szyłbkp&ć narastania 


1 0 



d 

Zniekształcenia 1 kHz 


G.OD4 


% 

Cs 

Separacja między kanałami 



75 

cm 
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Układy Audio 
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Rys. 2 Charakterystyka znie¬ 
kształceń w funkcji mocy wyj¬ 
ściowej 
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O +/-1U +/-2U ł /-3U +-/-4 0 +/“bU 


Rys. 3 Charakterystyka mocy 
wyściowej dla obciążenia 40, 80 
w funkcji napięcia zasilania 


niacz został wyposażony w radiator 

żeberkowy o wymiarach 170 x 100 
x 25mm. Podczas pracy wzmacnia- 
cza z pełną mocą radiator jest dość 
gorący. W związku z tym radiator po¬ 
winien być umieszczony na ze¬ 
wnątrz obudowy. Gdybyśmy zdecy¬ 
dowali się umieścić radiator we¬ 
wnątrz obudowy, powinniśmy zwięk¬ 
szyć jego powierzchnię o około 
50%. 

Na rys. 2 został przedstawiony po¬ 
ziom zniekształceń w funkcji mocy 
wyjściowej. Natomiast podstawowe 


FC- 
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Układy Audio 
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J1 CS USB CIO 
J2 
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(J 

o 
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-us 


Nouy CiekTronifc 316-k 


F GND 


# 


ffys, 4 Rozmiesz¬ 
czenie elementów 
na płytce druko¬ 
wanej (skała 1:1) 




UIETJ-L 

m 


dane wzmacniacza zostały zawarte 
w tabeli 1. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż rozpoczynamy od 
dokładnego sprawdzenia płytki dru¬ 
kowanej. Następnie wfutowujemy 
mostki i wszystkie elementy oprócz 
tranzystorów końcowych. Tranzy¬ 
story końcowe umieszczamy na ra¬ 
diatorze pamiętając, aby wszystkie 
były odizolowane od radiatora. Do 
izolacji najlepiej zastosować pod¬ 
kładki mikowe i tulejki plastikowe 
pod śruby. Izolacje tranzystorów 
sprawdzamy omomierzem. Jest to 
bardzo ważne, ponieważ zwarcie na 
tranzystorach końcowych może 

uszkodzić zasilacz lub nawet same 

-—----- 

Spis elementów 
Rezystory: 

R1 -lOOk 
R2- 1k5 
R3 - tk5 
R4 - 560 
; R5 - 560 
R6 - 22k 
R7 - 22k 
R8 - 22k 
R9 - 2k7 
RIO -2k7 
R11 -10k 
R12-390 
R13 -390 
R14 -390 
R15-390 
R16 - 0.15/5W 
R17-0.15/5W 
R18-0.15/5W 
R19 - 0,15/5W 
R20 - 33 
R21 -33 
R22 - 33 


tranzystory. Gdy wszystko zostało 
sprawdzone, wlutowujemy tranzy¬ 
story do płytki. Podłączamy głośni¬ 
ki 4Q lub 8Q i zakładamy zwory na 
J1 i J2, Podłączamy napięcie zasi¬ 
lania. Plus i minus najlepiej podłą¬ 
czyć przez bezpieczniki 1A. Jest z 
tym trochę pracy, ale może się przy¬ 
dać, gdybyśmy podczas montażu 
popełnili błąd lub zrobili zwarcie. Po 
podłączeniu zasilania dotykamy pal¬ 
cem do WE-L, a następnie do WE- 
R W obu przy padkach w głośnikach 
powinno pojawić się charaktery¬ 
styczne buczenie. Jeśli dysponuje¬ 
my generatorem i miernikiem, to 
możemy sprawdzić jak nasz wzmac¬ 
niacz osiąga moc wyjściową. W tym 
celu równolegle do głośnika wpina- 

R23 - 33 
R24 -10Ok 
R25 - lOOk 

Kondensatory: 

Cl - 100pF/50V 
C2 - 100pF/5QV 
03 - 100^F/50V 
C4 - 10CpF/50V 
C5 - 1pF/50V 
C6 - 1juF/50V 
C7 - 1pF/50V 
C8 - 1 /.jF/ 50V 
C9 - 22pF/50V 
CIO - 22/łF/50V 
CII - 1,2nF 
Cl 2- 1,2nF 
Cl 3 - IGOpF 
C14-lOOpF 
Cl5 - lOOpF 
Cl6 - lOOpF 
Cl 7 -10OpF 
Cl8 -lOOpF 
Cl9 - 2,2/iF/50V 

^-- - J 


my woltomierz, a do wejścia podpi¬ 
namy generator z nastawianą czę¬ 
stotliwością 1kHz i o amplitudzie 
775mV. Zapisujemy wartość napię¬ 
cia. Następnie szeregowo w obwód 
głośnika wpinamy amperomierz i 
znowu z generatora podajemy czę¬ 
stotliwość 1kHz, Zapisujemy wynik 
pomiaru. Pozostało pomnożyć 
jedną wartość przez drugą, a otrzy¬ 
many wynik to moc wyjściowa na¬ 
szego wzmacniacza. 

Dla tych, którzy chcą poekspery- 
mentować, proponuję zmienić war¬ 
tość rezystora R24 i R25. Rezysto¬ 
ry te pracują w obwodzie sprzęże¬ 
nia zwrotnego. Zmiana ich powo¬ 
duje zmianę wzmocnienia całego 
układu. 

f C20- lOOnF 
C21 - lOOnF 
C22 - 4,7pF/50V 
C23 - 4,7^F/50V 
C24- 150pF 
C25- l50pF 
C26 -150pF 
C27-150pF 
C28-15pF 
C29-l5pF 

Półprzewodniki: 

Tl - TIPI42 
T2 - TIPI 47 
T3-TIP142 
T4 - Tl PI 47 

Układy scalone: 

Ul - TDA7250 

Inne: 

p 

LS2 +MJ-6B 
PLS2 +MJ-6B 
PLS2 +MJ-6B 
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Układy Miroproeesorowe 


Programowany 
licznik 
Impulsów z 

pomięcia 



Zestaw 315-K 


* t 


Jak sama nazwa wskazuje licznik impulsów 
służy do pomiaru impulsów. Nasz układ ma 
dwa wejścia umożliwiające zliczanie impul¬ 
sów w przód i w tył. Posiada rozbudowane 
menu, kilka pamięci i galwaniczną separację 
wyjść\ Umożliwia pomiar impulsów do 


1000Hz. 

Budowa i działanie 

Konstrukcja licznika zo¬ 
stała oparta na popularnym 
mikroprocesorze G9CS1, Do 
zapamiętywania ustawień zo¬ 
stała wykorzystana pamięć z 
szyną I2C o symbolu 24C16. 
Co prawda nie jest potrzebna 
tak duża pojemność, ale pa¬ 
mięci te są najbardziej popu¬ 
larne, a tym samym najtańsze. 
Zobrazowanie wyników liczni¬ 
ka zostało wykonane na pię¬ 
ciu wyświetlaczach LED. Szó¬ 
sty wyświetlacz służy do od¬ 
czytu aktualnego stanu liczni¬ 


ka. Sterowanie pięciu pierw¬ 
szych wyświetlaczy odbywa 
się w sposób multiplexerowy. 
Oznacza to, że w danej chwili 
tylko jeden wyświetlacz jest 
włączony. Oko ludzkie ma bar¬ 
dzo dużą bezwładność i nie 
jest w stanie zaobserwować 
przełączania. W efekcie użyt¬ 
kownik ma wrażenie świecenia 
wszystkich wyświetlaczy jed¬ 
nocześnie. Wyjątkiem jest 
ostatni, szósty wyświetlacz, 
który jest sterowany w sposób 
standardowy bezpośrednio z 
portów procesora. Rozwiąza¬ 


nie takie znacznie ułatwiło na¬ 
pisanie oprogramowania do 
sterowania licznikiem. Do 
ustawiania parametrów iiczni- 
ka służą cztery mikroprzełącz- 
niki S1-S4, Zliczanie impulsów 
odbywa się poprzez transop- 
tory, które zabezpieczają por¬ 
ty mikroprocesora przed 
ewentualnym zniszczeniem na 
skutek przepięcia, zwarcia lub 
podania zbyt wysokiego na¬ 
pięcia. Uszkodzeniu mogą 
ulec tylko dwa transoptory, 
które są znacznie tańsze, niż 
mikroprocesor i nie trzeba ich 
programować. 

Diody świecące Dl i D2 
pokazują czy na wejście przy¬ 
chodzą impulsy zliczające. 
Dioda D3 sygnalizuje zakoń¬ 
czenie procesu zliczania, 

Montaż i uruchomienie 

Montaż rozpoczynamy 
od wlutowania mostków i ele¬ 
mentów biernych, a następnie 
dyskretnych. Po wstępnym 
sprawdzeniu, czy wszystkie 
elementy są na swoich miej¬ 
scach, możemy wlutować 
transoptory, pamięć, wyświe¬ 
tlacze i włożyć procesor do 
podstawki. Po włożeniu proce¬ 
sora powtórnie wszystko 
sprawdzamy. Szczególną 
uwagę zwracamy na zimne 
luty i zwarcia. Z doświadcze¬ 
nia wiem, że niektórzy nie 
przywiązują wagi do estetycz¬ 
nego lutowania i używają 
znacznej ilości kalafonii. W 
takim przypadku przed oglę¬ 
dzinami płytki proponuję ją 
umyć w spirytusie lub denatu¬ 
racie, Zabieg ten pozwoli do¬ 
kładnie ocenić, czy płytka jest 
poprawnie zmontowana. Gdy 
jesteśmy już tego pewni, pod¬ 
łączamy napięcie zasilania 
+ 5V. Sprawdzamy, czy na wy¬ 
świetlaczach coś się pojawiło. 
Nie jest istotne co. Ważne że 
układ pracuje. Odłączamy za¬ 
silanie, wciskamy SI i powtór¬ 
nie włączamy zasilanie. Za¬ 
bieg ten sprawdzi czy pamięć 
jest sprawna. Podczas testu 
na szóstym wyświetlaczu po¬ 
jawi się literka H, a następnie 



Rys. 1 Algo¬ 
rytm przejść 
w menu 
W1... W5 - 
wyświetla¬ 
cze 

P1...P9 - 
komórki 
pamięci 
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Układy Miroprocesorowe 


$large 

fcry^tal - IHJMGCO 
SregftTo - WE2.DAT 

Co n,11 o Sda = Pi .7 
Config Set = P3.0 

W1_andt) AJ os PO.fr 
W? jmod AJas FU.Ei 
W3_0HQS£ AkA F0.T 
WT anod fl-iss P0.3 
Alws PD.3 

A_scg Alin;, P2 7 
B Akas PD.7 
C_&ą AJias P2.3 
B sen Ali 0 s P2 ? 

E jseg Alias P2 3 
F 5Ć4 Alies PZ-5 
CTseg Alias P2 6 

AD seg Alias- 1 

Rfi tpfj AN^if ?1 fi 
CID Alias Pi 2 

DO_seg Aiife P2 0 

EOjJcg AII&.5 F? i 
FD Alias PD.O 
GtFscO AlijiS PO, | 

51 Alias FI 6 

52 Alias PI 3 

53 Ali£tó PI 4 
5T Ali^ F I 5 

Al@rm_ AJtfs P3.6 

Daclete S i* 2apls(sdres Aa Integar. Wartość As By ta. 1 
DGClar* S iA> OdCiyK$dfe£ As Integar, WBrtosc As By Lal 
Om ńdres_upi As Consil?-! 

Dm Arlri^s- uuu As ConS-t 175 

Dim Adres As l 
Cm wsrtosc as Byte 

Dselyrc $ub Zapasi .g3Ławlania|LfiiaryvleniB As By taj 
Di^pę Sub Cr^łjjrialsw leniał u sta wianie- As Byte-l 
Dim Ustawienia Aa Syte 
Dim OnSę- Aj Bit 

DKlar# But. Keypfessedi .\ 

□im Kay As 6yie 
Dim Kay sLuie Aa BiL 

DeolareSuP TeerjnemlkPY As Byte!- 

Dim lntiO_ Aj Dii 
Dim Li-.L l As BrL 

Dim Alarm As long 
Dim Oldlicjnlk As L-png 
□im Liczn-k Aa borg 
Dim Liczniki As Long 
Dim Couni AS Wftrd 
□im Tam fi 7kS Wpitf 
Dim BI A? &VtG 
Om 62 As Syte 

Dim 63 As Byte 
Dun Ba .As Byie 
Dim B5 AS Byte 
Dim stnwi As 6yie 

Declare 5uh Znakijinak Aa Byte) 

Dim Znak Aa Byie 

Deelere £ub ZnakiKaiafcll Aa Byia^ 

Dim Znaki As Była 

DEdars Sub Set zr\ak(acLive Aa Byia , Xznak As Byle) 
Dim Actbg As Byta 
Oim Xmak As Byte 
Declare Sub EitgtJ) 

Oim Staius As Bit 
Dim f\ As- Byte 
Dim Fy As Byte 

DedareSub PKkJicznikfl 
DaClara Sub Un pack. liczniki | 


'POCZĄTEK PROGRAMU 

Set Tcon.O 

On IntO Ucz tłp 

Ej-iabld 1 mO 


5ei Tccm a 

On lut 1 : i:.:^ dn 

EnHtif# Inrtl 


Rddrily set S-rnO 


Disahli; Intirnspi* 


CuWf on 


‘KASOWYANIĘ 1 TĘ$T ^ńMIĘCl 

ff Sl - G Thcił 

Weitmi id 


Cali 2nsKil{2G) 

Cali Tasl menY25Bi 

Cali ZnskiU2l) 

Cali Teat_mem(0| 


Do 

Loop Unlil 51-1 


End W 


KONIEC KASOWANIE 1 TE£f PAMIĘCI 

■«* ł 4 * - 4*-4ft*4 *H ■.> »* »« * 

POCZĄTEK FPOGPiAMU 

>*■#■■4 * §■■* Fłł-Fłf ‘4łfł1 44 + 4 + 4 +4 4 4-4 + + -4+ 4+ * 

44-^4-4+4-444-4 + 


' PĘTLA GŁÓWNA 

HMł '■HF. + ■ 1 ■ A H.4-4 + 4* ‘MMfńfł 44 + 44-< M“l* 


Key -6 
KeyJStfrte - 0 
5131US = 0 
Coom -9 
F* = ff 
Fy - 0 
Znak - 0 
lntr£S_ - 0 
Intrl - 0 
Cali Znaki 1(12| 
Or&B - 0 
Kmam - 0 
Alarm = 00399 
L.zznik - 0 
Alarm - 1 


r 




Do 


Cle licznik - Licznik 
Cali Un.pacfcjGznikO 


Cali Set znaki 1 . BIJ 
Wertms 1 

Cali Sac.zhakjZ . &2| 

WBitrra 1 

Cali Se- znakiS , B3ł 
WBitmaH 

Cali Se^znakM , B4| 

Waitms 1 

Cali Set znakiS, 65) 

Waitms 1 

Cali Set_znab(0.0) 

Cali Kayprassodll 
M Kay siato - D i han 

u«-% t »-# łiT łł**ą- »« p p-fl «■*■*+ fr+ft+4 *** PP * 1 # 

li Key = 4 Are± F)t - 0 Then 
Alarm_ = 1 
H Slotus - 1 Thćn 
Disablo interropts- 
Status - 0 
Cali Znakii(lZ) 

Alarm - 1 

Elseif Status - O Thcn 
Enable Intarrupls 
Imr0_ - & 

Inlrl - O 
Cali Znaki1(14) 

Alarm_ - 1 
Status - 1 
Litzn* OltJlitłnik 

II InnO -- 1 And Intrl _ = : And Licznk AlermThen Decr 
Licznik 


Ei-seif key “ 1 Anfli Status = i And f v - 0 Than 
U AlanT._ = O Ttipn 
Al^rn - 1 

0saiFAlarm_ ■ 1 Thtzn 
Alorm - O 

Endir^ 


ł-i 


ELsaiF Kay — 1 And Siatut^ □ And. F* □ \ ten 
Cail ZnatiUll) 

Fm - 1 

Łisaif Kdy - 1 And Statui - 0 And F* - 1 I hen 
Cali Zna d U12) 
na =: o 

“■Hł-4' fłł F-ł-i + i *ł-ł v t--4 * *■# Kłł T 

'Funkcjd^^ -us t + aw ani a ^ton u^ S czm ka^^ 

Elsati Kay - 2 And F* - 1 Ttien 
Onse - 0 
Fm. - 2 

Cali ZjiEKilMSJ 

Claeit key - 1 And Fit - 2 And Fy - 0 Theti 
Fy = 1 

Cali ZnatiUl i 

.1 ■ K I.*.* K4 K HMI-ł K tH-ł*-* K44)» ■■+ *4# * n ł 

^aeif Key = 1 And F* = 2 And Fy = 1 Then 
Fy = 2 

Cali Znatil^ 

Elseii Key = 1 And Fit = 2 And Fy = 2 TFen 
Fy = S 

Celi Znatiltfj 


Elseii Kay - 1 .And Fx - 2 And Fy - 3 TT.pji 
F y - -i 

Cen ZrakilK^^ 


Slseif Key 1 And Fu 3 And Fy ■* 5 Then 
Fy - 6 

Cali Znaki 1|6l 

Elaelf Key = l And F^ = 3 And Fy = 6 Tben 

Fy = 7 

Zali Znaki1|7l 

Elseif Key ™ 1 And Fm. - 3 And Fy ^ 7 Thg-i 
Fy = & 

Cali ZnakLUBI 

Ely&ir Kfo 1 - 1 Alid Fm, -- 3 Al id Fy 3- Thiji i 
Fy =3 

Cali Znakil (9( 

irir*i+r #****# ######&# <!#####(? ititS##### 

Elaerf Key - 1 And F>: - S And Fy - &3han 
Fy = 1 

Cali Znakil (1) 

##fł ########*# *########*#####■# ######### 
ElseiF Key - 2 And F>: 3 And Fy > O Thon 

Fk - t 
Fv-0 

Csi ZnakiKlIł 

*###########,############# 

Elseif Ke^ - 3 And Fs - 3 Than 
Selact Case Fy 

Caae 1 : Cali Zapisz, ustawienia! 11 
Case 2 : Cali Zapisz"usL3wieniai21 
C^je 3 Cali Zapisz_ustawi«iia|31 
Ca.se d : Cali Za pi oz_u zta vnen i el 41 
Ca^a 3 : Cali Zap5z_uiiawi*h£dl5l 
Caso 3 : Cali Zapi5Z_U5tewfenial&l 
Casa 7 ■ CallZił5iSI_uMawtWia|7| 

Casc S CaN Zsp.;az ustawenra|B( 

Caso 9 : Cali Zflpiz_u5tłwieflP80f 
End Sclcot 

EiseiFKey - 4 And Fx - 3TFeri 
>0 - rem - Fy 
SeJeot Case Fy 

Caaa J : Cali CzvtBf_ustavnenial 1) 

Casa 2 : Cali CzYtB;_u&tavnenia!2) 

Case 3 . Cali Czyta' .ustawania!3) 

Case 4 . Cali Czyta ustaweniajd) 

Caae b Cali Czyt^ustawienlelS) 

Caae fi. Cali Czvt a(_u sta w en i a | S) 

Caae . r . Cali CŻytE^ustawieniaj?) 

Case B : Cali CzvtBj_ustawenia|S1 
Case 9 . Cali Czyta, "ustawenia|9) 

End Seleot 

rta-y& + *##*#**■*■*##*#####■##*####### 


BlęgiF Kgy - 2 And Statua = 1 ThEn 

Dięghla Intorrupli 

C&N Czylai ustflwienia&infiem) 

AJarrr_ - T 
Enabfc. ntemjpia 


Bseif Key - 3 And Status = 1 Then 

Diaable Interrupla 

Celi Czytej ustaw-jerBlMimemf 

Alarm = 1 

LiczmF - 0 

Enable rnteampLa 


' Elseif Key - 2 And Fu. — 3 Then 
1 Fm. - 4 

'CallZrakjlłJT),^ 


Elseii Key - 1 .And Fm. - 2 And Fy - A TKoti 
Fy r- 5 

Cali Zna ki 1 |Gi 

»łU V n Tl ■? *t* ł M t »U >4 ł n V**f n V V4Vf1 ł*ł fc- 44 ■ 

Elseif Key - 1 And Fm - 2 And Fy ^ S Tłisti 
Fy - 1 

CaNZrratjl^^ 

EJsuiF Kuy — 2 Anci Fx — 2 And Fy > 0 TFięn 
f x = 1 
Fy " Q 

rf On§^ = l 'fhęn CglliaiMsz yatflvviefiisi!*mem) 
Celi Znakilll 1 1 


Etaeif Key - 3 And F* - 2 Hien 
Se-fcm; Caso Fy 

CasE I ; II BI 9Then Lncr B‘ 
Caso 2 M Bz ■- 9ThenlnorB2 
Case 3 : U B3 -9 Thgn Trrcr B3 
CaiSO 4 : M B4 ^ 9 Then Lncr B4 
Cłsc 5 : ii B5 •■" 9 Then lncr B5 
End Seleot 
Cali Fack liczniki! 

Jfrnęm — O 1 
Onpę - 1 
Alnfm - LłCińjk 
OHISCAlik = UCznik 


rf*4 *■ 


Elfieif Key = d And Fx — 2 Than 
Sdiecl C&se Fy 

Cd9P i : ‘.1 61 > O Then Deff Rl 

Case Z : ii 62 > Q Ihen Deor- 62 

Case 3 : Jf 63 > Ó Then Dec: B3 

Cese 4 . i Bi - £i Then Dew Bi 

Case 5 : d BB > O Then Decf B& 

End Seloct 

Cali Fack licznikj.l 

Xmem 

Onse - 1 

Alarm - Lizznik 

Oldhcznik -■ bozhlk 

■ IT1 y TT 4 ; ¥ 4 St r-f ■*. I"*l? H i K44 KttSc +t k* * ^4M+-ł 


Elseif Key - 2 Ar d Fit = 2 Theji 
Fx = 3 

Cali Znaki 1(16l 


ElseH Key - 1 And Fk - 3 A md Fy - (1 Than 
Fy - 1 

Cali Znaki 111 1 


Elseii Key - 1 An.d Fk - 3 And Fy - 1 Then 
Fy - 2 

Cali Znaki 1(21 

<d p ć j ^ # ir » # # # strf & & ń # # tf & Atf if # # » *■ 

Elseii Key - 1 And F* - 3 Ajid Fy - 3 ThEn 
Fy = 3 
OH Zn&kiH3l 

'*!i####### 

Eljptf Kpy = 1 And Fs - 3 And -Fy - 3 Then 

&' = / 

Oli Znaki 1(4 1 

Elseir fosy = 1 And Fy = 3 And Fy 4 Then 
Fy = & 

Cen maki i(5i 


■ Eiseif Key - 2 And Fk - 4 Then 
1 Fm- - D 
Cali Zna tiUl 3) 

ifłł H’** P + P ¥ Ir-ś > 1 « P-fi-P B ri-%i H Lr b- * r <■ ■ iL b ń H"d¥ I ¥ b“ f * %■ + m b -b f <r 

Elseif Key - 2 Arid Fx — 3 Theri 
Fk = 1 

Cali Znsasmiu 

,lł^lKMH;tłHH4łłHł4HMIimM44^tł4MiKłHl Ł4-+ 4+.s( K 

Endir 

Ertdir 

if fo^y_sts:e - O Then Key^ - c 
Lnop 

■4# V ..X + * *„»* 4 . 44 M l 4-4*+ 1 4 4*4 4-4+ 4-44H4 4* +4*- I 

■KONIEC PĘTJgtjJWNE^ ^ 


FROCEDJJFY 


Sub Test_mem|kev As Byie) 
For T@-r f p - 0 To 2CO 
Cali Zapisltemp , K.eyl 
CaN Odczytftemp . t-^artosc) 
Fy - Ftot Key 
U Wartflsc - Fy Then 
Cdii Znoili 1) 


Oq 

Cdii Errpr J) 

Lnop 
6/idif 
Nex1 
End Sub 

’CZVT^vJ KLAWISZ 


Tf ^ r TT T ta "H T . p . T . »t . tt r^nipy, * 


Siib Kgypr&ssedlF 

•*+■* H44 + 4+ P*-a + ■* 4 

W SI “ 0 Then 
Key - 1 

Elaei( S2 - 0 Then 
Key - 2 

Elseif S3 - 0 Then 

Key’ • 3 

Elseif ST - 0 Then 
Key - 4 
End If 


Kęy 5t»lr = 1 

tf sf - 1 And 32 - 1 And 53 - 1 And 54 = 1 Thpn 
Key_:50tf: = 0 

End if 


End Sub- 


JONIEC ^CZYTAJ JKLAW1SZ 

Sub ZnaTilznak As Byle) 
Selecl Case Znak 
OS& 0 : - D 

B_zeg - 0 
C sep - 0 
D_seg - O 


20 


Nowy Elektronik 4/2008 













































Układy Miroprocesorowe 


E_sag - d 
F 5&3 - D 

ęTsag 1 


4A4łfłł^4 ** P y *-i ■*■+§■■» i y P-y-i-y B=+ P-H=B *y +■§■*#¥ « ł-i ■ 


Łase 1 . A seg 
B _seg - 0" 
C_seg - 0 
n $*:£] = I 
E sag = 1 
F sag - 1 
nr wg - i 


'■* r^łTłJi *41 * ■ * 


Cdse 2 • A Sflg - o 

B seo = o' 

C_aeg = 1 
Pjaag - O 
E ssy - G 
F se^ - 1 
G gag - C 

■«F4 ■ -s pi p- a a i »« a n-a *4 


Case a l A seg : U 
B SCO “ (T 
C -G&a (1 
D sag = Q 

RS? - 1 


- 1 


Cagp 4 ' A ! ; :(30 
B sag .. D“ 

C_seg - O 

□jam = I 
E Wy - 1 
F a&g - 0 
G - wg - D 

Cese 5 : A sag - 0 
B_S&$ - 1 
L seg = D 
D“sag - O 
tjwg = 1 
f as® - D 
G"sag - O 


. ±4 *4 HNU ■ * H>Hł^HłKł^ 


Cesa 6 . A seg D 
9 S0ff “ I' 

C spa P 
D_sag - 0 
t twg 0 
F aeg = D 
G sag - 0 


Cnse 1 : A_sag - 0 
B Sfcw - Ti" 

€_&t§ O 
D rag - 1 
E"seg • 1 
F _ 5Gg, - 1 
G"sog ■- 1 

+T’'TiTP'innn;i 

Ci*5B B : A_E-ag n. 0 
3jwg O 
C rag - O 
O" sag = U 
E_seg - 0 
F seg = O 
G sen = 0 

1 ^,,,,, Htttd rTt . 

Caa* 9 : A Sfcg - O 
8 sag - O 
(Trag - O 
D_seęi - 0 
E_sag - 1 
F_seg tt 
G'sag ~ 0 


Ltfl a J .i 4 MPiii 4- b p- a * a a--a a 


Caae IG . A seg - 1 
B_seg - 1 
C sag - 1 
D_seg - i 
E_3cg - 1 
F sag = 1 
G sra - 1 

łltłMtltM •-*•"»« + k i 

Cara 11 : A sag - a 
8 sag - 1 
CTscg - 1 
□jscg - O 
E ieg -*■ D 
F"seg = U 
GTse^- 


t B"4 ł#P4B i + 4 


Case 12 : A sag = 1 
& hc-3 — ! 

CTsag = 1 
D"'ssg - 1 
E seg = 0 
F_sag - l 
GTseg - O 


Case 13 : A_sag - l 
B spg - i 
C~sog D 
D jwg - O 
Ejssg ■ J 
F seg - 1 
G eag “ G 


End S&eet 
End Sub 

Ń + + +-1-4 4 

Sub Znakil rznek 1 As Bytei 
Sck^t Cmp Znaki 
Caaa □ : AD sag = 0 
RDjKjg - & 

CO sag - D 
D0_sag - 0 
CD seg - Cl 
FD”seg. = D 
GCT sen == 1 

<4T*II r«*+ I K< ¥*» ■ ■ 1 »+ 14 

Cu5c 1 A0 scg - 1 
BO sag - P" 

CtTaeg - D 
DD seg ^ 1 
Fp sag = 1 
F0 '.sb5 1 

GD sag - 1 

, 4-ł r if44 i it , , jT Hi.P-l 

Caso 2 : AQ scg - 0 
BO sag - P 
CO sa g - 1 
DD sug - 0 
EG sag - 0 
FP sęg -■ 1 
GCT aeg = 0 


IPf Plfl ¥«+ B y B-H-fl rr-bł 


a-y + hf «tt B--+B--I- a y-a yy 


■ «■ ■ 


b Aa a-4- P-A-łJ. *■*• p-* a y 


Gasa 3 : AD Sun - 0 
BO sag - D 
03 wg - D 
DD S6G - O 
EG sag • 1 
FO_SB£T - I 


*T-»-yy m-m t ■ U* 


GO sag - G 

.14-1 k T. 


riT-rłuTnin i ■■ L 4.J J. ii i J, 4 x f-J. p x 4 . 


CSs^d ■ AO sag - 1 
FiD $00 =■ 0 
CD sag = P 
DO^aeg - I 
E0_seg = 3 
FD sag = P 
GCT aag - G 


... 

Case B : AO sag = G 
80 sag - 1 
CD sag ■- P 
MTsag - 0 

E0_35S = 1 
FD sag - P 
GO - sag - -0 


Case 6 : A0_seg - G 
80 sag - i 
C0_sag O 
DO aag = D 
EG_aag - D 
Fij sag - 0 
GCT s«g = O 


Cssa 7 : A0_seg - O 
PD $ęg - p 
CD sag = 0 
D0_ssg - 1 
EC 3&0 = I 
FD l 

^?rff5*r*l fa 


CbssS : Afl_aeg 
80_$ag - 0” 

CD sag - P 
D0_aeg - G 
EO srg = D 
FD‘sag - P 
G0”aeg - O 


- O 


Css* 3 . A0_Sfig = O 
B0_sag - 0" 

CO sag - 0 
□P"3eg = O 
EC seg - i 

ro sag - o 

GO.sag = G 


Caw 10 AP sag = 1 
BO sag - i 
COjsag - 1 
IM a eg = 1 
EOjs&g - 1 

FO sc;g -■ 1 
GtTssg - 1 

.,1144444. 

CflSPG-11 
BG_seg : 

CG_sap ■ 

D0_&cg ■ 

EP r;ęęj - 
FG_seg = 

S£ha; 


AO sag - 0 
; 1 
■ 1 
1 
0 
D 

' O 


Cs aa 12 . 
B0'_aeg - 
CO 3ES = 
DOjsag • 
E0_wg - 


AD.seg = l 

1 

1 

1 

5 

0 


Case 13 
BOjs&d 
CO 3t-J 
DO^sag 
EP wg ■ 
FO .$*j ■ 
OD sieg 


. AP seg = □ 

= 1 

- O 

- 1 
= f 
= ł 


*■<**,-* T , 7- r ,.T 


■Ca sa 14 
BC-seg 

C03°O 

DD sag 
E0_sag 
FO sag 
GG~ sag 


A0_.5eg 0 

- 1 

- P 

- 1 
1 

= D 


Csse i& 
80 sag 
C0\-ng ■ 

DO se;; : 
EO_scg - 

-U Mig • 

■CG auu ■ 


AO ara - G 
0 " 

0 

= 1 
0 
O 
D 


Cd3fl 1E 
80 sag 
C0’wg - 
OÓjaay ■ 
EDjsag - 
FD Sag ^ 
GO aag - 


AP - O 

1 
D 
0 
0 
-1 


Case 20 
60_sag 
CO sag ■ 
CO aeg 
EOjsrJS 1 ■ 
FQ'sag 
GtTs&g - 

Cass 21 

^1 scg - 
CD_seg - 
00_saa ■ 
EO Sfr? - 
FO sag 
GO se-^ 


AO stg - I 
■ 0 
■ 0 
= 1 
■ 0 
0 

- 0 


4 + łr+ p4 *ł - p - 


M }_&€-g - 1 

■ 1 
- 0 
O 
0 

■ \ 


E«nd SaleGt 
E.nd Bub 


&jf> Set i na kl a ci i'^e As B^te. fenak As ByreJ 
W1 anoLi =- 1 
! hV 2 anod - 1 
W2 anod - I 
VW_anQd = l 
anod I 
Calf7nakjlT0ł 

Seieci Actt^ 

Casa P : UVI anad = O 
Cu&łt 2 ■ W2j*n:>d - 0 
Ćssa 3 . WOjansd - O 
Caw 4 ■ W4 di" ad - & 

Cuw 5 ■ W5 <swd - O 
End Salott 

Cali Znakffłtzrak.i 


End 3Vb 


Sub Park liemikn 

LeztłIc - BE. 

Licrnifcl — P-^i ”10 
Licsrfk = LiCJfilk + _iC2rllkl 
Liciniicl - B3 ' IG 
LKJEiikl - Licirik; * ID 
Liezrrit - Licznik i Dcznlkl 

Lkizrykl -U 2 T loco 
Lk;inik i, icznik + Ucinikl 
Liczniki - Bi ” 1DOCO 

Llsznik = liCJi lik I- LiCJnik I 
if Licznik :■ 99G9S Or Licznik < 0 Then 
Dali 2eakiH2;. 

Do 

Cali ErrorJJ 
Loop 

End If 
End 3ub 


Sub Un_paek Iiczn4k(;i 

BI - Uciniki 1 lDOPP 
Temp - Bi ‘ IDOM 
Ccunt_ - Licznik - Temp 

B2 Ccjjnt • lPDD 
Temp - 62 1 1000 
Dsunt^ - Ccurn^ - Temp 

P-] Csont f 10D 
Temp - 33' t IDO 
Count_ - Cc-unL_ - Tamp 

B4 - Count f 10 
Temp - Bd ’ 10 
C^mt -- Oępnl_ Temp 

BS - Ccłjnt 1 
End 3Ud 


Sub Enor i) 

Oli Sc: znaki 1 .11) 
lAftitma 1 

Cali Sai znsikiJ . 12.' 
lAbicms 2 

Cali Sai znaM3.12) 

'.'Yalrms 2 

Cali Sn mgfc|4 ,13) 

WaJPral 

Cali Bel znak-iS . 12) 

Waitms"2 

End Sub 

ł nnif « ■4-k-lrH ■■« 4-+ »ł(ttl ** K-Si-tii-łF 

Sub Zapisz UEtwwianw(«5tswiBnie Ab Byl^l 

Cali I.Jn peck litzniMJ 

AilriiK - 'Jstiwitńie; * 3 

Cafi 2apjsi;ad res „ 61 1 

Incr Adres 

Cyi Zsp-ditid 105 . B2.i 
Incr Adres 

Cal Zapis^adras . B3 j 
ln±r Adres 

CzJ I ZEpiSJ dd 'Od . B4 1 
IfKr Adres 

Ci I Zspta^drej , BĘi 
Erd Sub 

Ałł4Fłł p-y +y p*ł*i++ pa-fr#ł«f-a*^y-»« ¥ł¥fłł^yły*+ a-y §-y a 

Eub Czv"S| •J3ta , wiefii3:usi&™ertie As ByLftl 
Dodaje SuB Odczytlearas As Intagor, Wartość As Bytol 
AdrCS - Lialawienie F E 
Cal I Odczyiladres, Warajsc) 

01 - Wartość 
Inęr Adr® 

Cal. Odc 2 jrt(ft*i»Wid o W) 

B2 - Wfertosc 
irtęr Adres 

Cali Odczytladres. Y^nosc) 

33 'Atertosc 
ner Adms 

Cali Ddcryyiwlrgs , Iflńrtnscł 

34 - 'jVartG5c 
r-d AdrKS 

Cali Odozynatlms, Wari o ad 
65 - MV&dosc 
Cr.ii Cuck ScEniktl 
Alarm - Licznik 
End Sub 

■■■‘■‘.Hf + 4-41 “-4 ł J k4 F4 44 k4 ■ 4 ■ 4 >H« h ■ *■ I A 1 F*Ł ■ h 1 4-L 44 

Oodpoogram Doz up 

Yd-ywcfanio nndnmgmmi,. I.i;z_up wstępuję w cb.ni w^olzn.a 
praemania 

/i r^-nelrzn^jci INT0 - pz-r P3.2 
Licz up. 

OHfczwk - Licznik 

II Licznie - ABrm And Status — 1 Tłian Alarm - 0 
II L uZP k ■■■. ÓM00 And LiCJriik -=. Alarm Thńn liicr Licznik 
Intri — 1 


Return 


Ffcdpoogrem Ucz_dn 

wyvit4grń6 podprogramu Licz_dn watapu|a w chv.ii wywala ma 
przeiwania 

zc^ratr^nego IWT0 ■ port P3.3 
Licz d/i 

ttducznk - Licznik 

If Lirrnik - o And Stalus - 1 Then Alarm 0 
If Licimk ■> O "han Duscr LiŁnik 
Intrl _ - t 
Flet u rai 


podpmgrrirn ;i>.dug« pomięci E E PROM 24C iG 

r ’ r i r i ■ ■ ^ ł n 4 >44.ij.44.4> # 4.i44i.4444.44444444444 

pnccetijra zapij 

p a-y a-y a- p +y ++ a + a ++■+ a rarr+b ta ttii 4 y +4- > + »<•« »y a-y 

Sub Zapis:-:: ras As inlOgcr. Wari USC Aa Eytel 
I2cstart 

I2c v/by t4 .Aares _upz 
I2cv/t>/ia Ad fas 
ISpMjytB W^tosc 
|2 l 3[OC 
'ATbhmis £0 
End tui;. 

fjruCodurjl odczyt 11 

Sub Odczylftdrcs AS Inn-gnr Wnnę-yę Ajj R/iul 
IZ-cstan 

IZcwbyta Adms_upz 
I7ćwbylfi Adres 
I2c&tart 

ISewbytE Adres upn 

I2crbtfe Warto&c , 3 

I2płIpp 

End £ub 


End 
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Układy Miroprocesorowc 



Rys. 3 Rozmiesz¬ 
czenie elemen¬ 
tów na płytce 
drukowanej 
{skała 1:1) 


L, Jeżeli pamięć jest sprawna, 
na wyświetlaczu szóstym za¬ 
pali się segment środkowy, a 
na wyświetlaczach jeden-pięć 
będą same zera. W przypad¬ 
ku uszkodzenia pamięci na 
wyświetlaczu szóstym pojawi 
się jedynka, a na wyświetla¬ 
czach jeden-pięć napis Error. 

Obsługa licznika 

Po włączeniu zasilania 
możemy przystąpić do pierw¬ 
szego zaprogramowania licz¬ 
nika. Wciskamy Si- na wy¬ 
świetlaczu pojawi się litera F. 
Oznacza to, że jesteśmy w 
menu wybierającym poszcze¬ 
gólne lunkcje. Mikroprzełacz- 
nikiem S2 wybieramy typ funk¬ 
cji F, A, C. Funkcja F to wyj¬ 


Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 180 
R2- 180 
R3-180 
R4-180 
R5- 180 
R6- 180 
R7-180 
R8 - 330 
R9 - 330 
RIO -330 
R11 -330 
R12 -330 
R13 -330 
R14 - 330 
R15 - 4k7 
R16 - 4k7 
R17 - 4k7 
R18 -120 
R19-120 


ście z menu fuknkcje. Dokonu¬ 
jemy tego przez wciśnięcie 
SI. Funkcja A umożliwia usta¬ 
wianie licznika. Mikroprzyci- 
skami SI ustawiamy pozycję, 
na którym wyświetlaczu chce¬ 
my dokonać ustawień, nato¬ 
miast S3 zwiększa stan wy¬ 
świetlacza, a S4 zmniejsza. Po 
ustawieniu wszystkich pozycji 
zatwierdzamy S2.Po wciśnię¬ 
ciu S2 nasze ustawienia zosta¬ 
ły wpisane do zerowej komór¬ 
ki pamięci 24016. Ustawienia 
te będą ustawieniami starto¬ 
wymi po włączeniu zasilania. 
Wróciliśmy do F. Funkcja C 
umożliwia wpis aktualnych 
ustawień do jednej z dziewię¬ 
ciu komórek pamięci. Wybór 
komórki, do której chcemy 


R20 - 4k7 


R21 - 4k7 


R22 - 4k7 


R23 - 4k7 


R24 - 4k7 


R25 - 300 


Kondensatory: 


i 01 - 680nF 


C2 -33pF 


C3 -33pF 


C4 - 100juF/16V 


Półprzewodniki: 


Tl - BC557 


T2 - BC557 


T3 - BC557 


T4 - BC557 


T5 - BC557 


TRI - LTV817 


TR2 - LTV817 


Dl - LED R 



wpisu ustaloną wartość doko¬ 
nujemy przy pomocy SI. Za¬ 
twierdzenie wpisu dokonuje¬ 
my poprzez S3. Funkcja te 
umożliwia również odczyt za¬ 
programowanych wcześniej 
komórek. Można tego doko¬ 
nać poprzez wciśnięcie S4. 
Odczyt komórki zerowej po 
włączeniu zasilania dokonuje¬ 
my poprzez wciśnięcie S4, a 
następnie S2. 

Pozwolenia na zliczanie impul¬ 
sów wejściowych dokonujemy 
wciskając S4. Na wyświetlaczu 
szóstym pojawią się trzy pozio¬ 
me kreski. Dla lepszego zrozu¬ 
mienia działania menu warto 
zapoznać się ze schematem 
przejść na rys. 1. 


D2 - LED G 
D3 - LED Y 

Wl - wyś, wsp. anoda 
W2 - wyś. wsp. anoda 
W3 - wyś, wsp. anoda 
W4 - wyś. wsp. anoda 
W5 - wyś. wsp. anoda 
W6 - wyś. wsp. anoda 

Układy scalone: 

Ul -89C52 
U2 - 24C16 

I 

nne: 

Q1 -12MHz 
Podstawka - DIL40 

51 - mikroprzełączrtik 

52 - mikroprzełącznik 

53 - mikroprzełącznik 

54 - mikroprzełącznik 
Zł -ARK2 

Płytka drukowana - 315-K 
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Układy Miroprocesorowe 


Elektroniczny 

leostat 


sledmi 



pozycyjny 


Zestaw 212-K 



Elektroniczny Isostat ma za zadanie zastąpić 
mechaniczne przełączniki elektronicznym 
odpowiednikiem. Na wyjściu przełącznika 
zostało zastosowanych siedem transoptorów. 
Elektroniczny Isostat może pracować w try¬ 
bie zależnym lub niezależnym. 


Od momentu budowy 
pierwszego układu elektroniczne¬ 
go było wiadomo o wypieraniu 
mechaniki przez elektronikę, Przy¬ 
pomnijmy sobie pierwsze maszy¬ 
ny liczące oparte wyłącznie na 
kółkach zębatych i wałkach. Urzą¬ 
dzenia takie zabierały sporo miej¬ 
sca, były ciężkie i bardzo głośne. 
Obecne maszyny liczące np. kal¬ 
kulatory są tych wad pozbawione. 
Isostat elektroniczny jest prostym 
układem sterowania. Konstrukcja 
jego została oparta na mikropro¬ 
cesorze 89C2051, a program zo¬ 
stał napisany w pakiecie BA- 
SCOM, Jak widać na rys. 1 do 
budowy zostało wykorzystanych 
po siedem oporników, diod LED, 
transoptorów i mikroprzeiączni- 
ków, Do tego dochodzi jedna dra¬ 
binka rezystorowa, jeden kwarc, 
cztery kondensatory, jedno złącze 
ARK2. 

Zasada działania układu jest bar¬ 
dzo prosta, a w zasadzie banal¬ 
na. Przed włączeniem zasilania 


ustawiamy zworę J, W pozycji 1-2 
układ będzie pracował jako sie¬ 
dem niezależnych przełączników. 
Natomiast w pozycji 2-3 jako prze¬ 
łącznik zależny. W pierwszym 
przypadku oznacza to, że naci¬ 
śnięcie dowolnego mikroprzełącz- 
nika spowoduje zapalenie jednej 
z siedmiu diod LED i wysterowa¬ 
nie tranzystora w transoptorze. 
Powtórne naciśnięcie tego same¬ 
go mi kro przełącznika spowoduje 
wygaszenie diody LED i zatkanie 
tranzystora w transoptorze. 

Praca przełącznika w trybie zależ¬ 
ny sprowadza się do jednej pod¬ 
stawowej zasady, Włączenie do¬ 
wolnego mikroprzełącznika spo¬ 
woduje również zaświecenie dio¬ 
dy LED i wysterowanie tranzysto¬ 
ra w odpowiednim transoptorze. 
Jednak aby go wyłączyć, musimy 
nacisnąć inny mikroprzełącznik. 
Naciśnięcie innego mikroprze¬ 
łącznika wyłączy diodę LED, któ¬ 
ra aktualnie się świeci, zatka tran¬ 
zystor w transoptorze i włączy 


inną diodę LED, i otworzy tranzy¬ 
stor w innym transoptorze. Może 
brzmi to trochę zagmatwanie, ale 
w rzeczywistości jest to bardzo 
proste. 

Schemat elektronicznego Isosta- 
tu jest zamieszczony na rys. 1. Jak 
wcześniej wspomniałem schemat 
jest prosty i w zasadzie nie wyma¬ 
ga opisu. Jedyną ważną rzeczą 
jest maksymalny prąd i napięcie, 
jakie można przyłożyć do tranzy¬ 
stora w transoptorze. Do układu 
zostały wybrane stosunkowo ta¬ 
nie i łatwo dostępne transoptory 
LTV817. Maksymalny prąd złącza 
emiter-kolektor to 50mA, a mak¬ 
symalne napięcie to 35V. Nie jest 
to może zbyt dużo, aie w większo¬ 
ści zastosowań wystarczające. 
Program do obsługi elektronicz¬ 
nego Isostafa jest również prosty. 
Po zadeklarowaniu zmiennych 
program sprawdza stan zwory J1, 
Stan sprawdzany jest na porcie 
PI .7. Gdy na porcie jest stan wy¬ 
soki, to program zaczyna wyko¬ 
nywać pierwszą pętlę DO - LOOP. 
Jak na porcie jest stan niski, to 
program skacze do drugiej pętli 
DO - LOOP. W każdej pętli jest po 
siedem warunków IF, które kontro¬ 
lują stan poszczególnych mikro- 
przełączników. Dodatkowo w dru¬ 
giej pętli wykonywany jest warun¬ 
kowo skok do podprogramu 
CZAS. Zadaniem jego jest wpro¬ 
wadzenie opóźnienia około 30ms 
i sprawdzenie czy został puszczo¬ 
ny aktualnie wciśnięty mikroprze¬ 
łącznik. 

Cały układ jest zasilany napięciem 
+ 5V. Podczas testów układ spisy¬ 
wał się według wcześniej ustalo¬ 
nych założeń, czyli pracował bez 
zarzutu. 

Montaż i uruchomienie 

Schemat rozmieszczenia 
elementów na płytce drukowanej 
został zamieszczony na rys. 1. Jak 
widać montaż nie wymaga specjal¬ 
nych umiejętności ani zbyt dużej 
wprawy w lutowaniu. Nie oznacza 
to jednak, że możemy zabrać się 
za montaż układu, jeśli wcześniej 
nie trzymaliśmy w dłoni lutownicy. 
Jak wcześniej napisałem montaż 
jest prosty. Rozpoczynamy go od 
wiutowania elementów najmniej- 
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Układy Miroprocesorowe 


-1-5 C4 



LTVS I 7 



Rys. 2 Rozmieszczenie 
elementów na płytce 
drukowanej (skala 1:1J 


szych, czyli mostków, rezystorów, 
kondensatorów. Następnie wluto- 
wujemy podstawkę, mikroprze- 
łączniki i transoptory. Na zakoń¬ 
czenie diody LED, kwarc i złącze 
ARK. Wkładamy procesor, podłą¬ 
czamy +5V i układ jest gotów do 
pracy. 

r-^ 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 -100 
R2 -100 
R3 -100 
R4 -100 
R5 -100 
R6 -100 
R7-100 
RS - 1k 
R9- 1k 

Kondensatory: 

Cl -33pF 
C2 -33pF 
03 - 680nF 
C4 - 100pF/16V 

Półprzewodniki: 

Dl - LED G 
D2 - LED G 
! D3 - LED G 
D4 - LED G 
D5 - LED G 
D6- LED G 
D7- LED G 
Ol - LTV817 
02 - LTV817 
03 - LTV817 
04 - LTV817 
05- LTV817 
06- LTV817 
07 - LTV817 

Układy scalone: 

Ul - 89C2051 

Inne: 

! DIL20 - podstawka 

51 - mikroprzełącznik 

52 - mikroprzełącznik 

53 - mikroprzełącznik 

54 - mikroprzełącznik 

55 - mikroprzełącznik 

56 - mikroprzełącznik 

57 - mikroprzełącznik 
Zł - ARK2 

J - PLS3+MJ6B 
Q1 - 12MHz 
Płytka 212-K 
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Układy Mikrproccsorowc 


Symulator 


sprzętowy 



procp 

•SCSI 




taw 215-K 




Symulator umożliwia skrócenie czasu pisa¬ 
nia oprogramowania do minimum. Progra¬ 
mowanie symulatora odbywa się z łącza 
COM. Dzięki takiemu rozwiązaniu nie mu¬ 
simy za każdym razem wyjmować i wkładać 
mikrokontroler do programatora } a następ¬ 
nie do uruchamianego układu. 


Co to jest i do czego służy? 

Elektronicy - programiści, pi- 
szący oprogramowanie na proceso¬ 
ry serii 51 w obudowie DIL 40, bory¬ 
kają się z odwiecznym problemem te¬ 
stowania napisanego programu. Każ¬ 
da zmiana w napisanym programie 
wymagała wyjęcia procesora z pod¬ 
stawki, włożenia do programatora, 
skasowania i załadowania nowym 
programem (kilka lat temu dodatko¬ 
wo trzeba było użyć jeszcze kasowar- 
ki UV). Było to bardzo uciążliwe, po¬ 
wodowało częste uszkodzenia pod¬ 
stawki i wyprowadzeń procesora, ale 
do niedawna byt to jedyny sposób 
uruchamiania oprogramowania, 
idealnym rozwiązaniem byłoby pro¬ 
gramowanie procesora bez wyjmo¬ 
wania go z uruchamianego układu, 
W laboratorium Philipsa powstał pro¬ 
cesor o oznaczeniu 89C51RD2. Już 
na pierwszy rzut oka można rozpo¬ 
znać prefiks 89C51 czyli tradycyjna 
pięćdziesiątka jedynka, ale co ozna¬ 
cza sufix RD2 ? Otóż oznacza on 


nową rodzinę procesorów kompaty¬ 
bilną programowo z 89C51, ale za¬ 
wierającą dodatkowe układy we¬ 
wnętrzne. 

Główne różnice pomiędzy tymi ukła¬ 
dami to: skrócony czas wykonywania 
rozkazów, dodatkowy rejestr DPTR, 
wewnętrznapamięćXRAM oraz moż¬ 
liwość programowania w układzie, 
wykorzystując wyprowadzenia portu 
szeregowego Rxd i Txd. Tą ostatnią 
właściwość 
można wyko¬ 
rzystać do bu¬ 
dowy symula¬ 
tora proceso¬ 
ra 89C51. 

Działanie tego 
urządzenia 
polega na 
tym, że za¬ 
miast tradycyj¬ 
nego proce¬ 
sora w pod¬ 
stawkę wkła¬ 
damy urzą¬ 


dzenie zastępujące go. Urządzenie to 
zwane symulatorem jest podłączone 
do portu szeregowego komputera za 
pośrednictwem kabla i konwertera 
RS232/TTL. 

Opis działania 

Procesor 89G51RD2 wykorzy¬ 
stywany w symulatorze może praco¬ 
wać w dwóch trybach. 

Tryb pierwszy - to tryb pracy, w któ¬ 
rym zachowuje się jak rormatny pro¬ 
cesor, natomiast tryb drugi służy wy¬ 
łącznie do programowania pamięci 
procesora. 

Podczas normalnej pracy wszystkie 
wyprowadzenia procesora są logicz¬ 
nie podłączone do podstawki, nato¬ 
miast podczas ładowania programu 
linie Txd, Rxd, P2.6 i P2.7 są logicz¬ 
nie odłączone od podstawki. 

O tym w jakim trybie procesor ma pra¬ 
cować, informuje go stan wyprowa¬ 
dzenia PSEN, który jest sprawdzany 
podczas trwania sygnału zerowania 
RESET PSEN równy zero, to wpro¬ 
wadzenie procesora w tryb programo¬ 
wania. Dodatkowo, warunkiem nie¬ 
zbędnym jest utrzymanie wyprowa¬ 
dzeń portu P2.6 i P2.7 wstanie wyso¬ 
kim. 

Symulator jest tak zbudowany, że 
umożliwia kaskadowe łączenie ze 
sobą kilku symulatorów. Jest to bar¬ 
dzo przydatne, gdy uruchamia się 
urządzenie wieloprocesorowe lub 
dwa urządzenia wymieniające dane 
między sobą. 

Do kaskadowego łączenia symulato¬ 
rów jest wykorzystywane gniazdo 
GP5 i GP6. Do gniazda GP5 podłą¬ 
czamy komputer poprzez konwerter 
RS232 na TTL, natomiast do gniazda 
GP6 możemy podłączyć drugi symu¬ 
lator. Aby wprowadzić symulator w 
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tryb programowania należy wyprowa¬ 
dzenie nr 6 gniazda GP5 podłączyć 
do masy i zrobić reset procesora. 
Wyprowadzenie nr 1 gniazda GP5 
może służyć do zdalnego resetowa- 
nia procesora, ale wtedy należy ze¬ 
wrzeć zworę SEL1 umieszczoną na 
druku. 


Tranzystor Q1 separuje sygnał rese- 
tu procesora od sygnału zdalnego 
resetu. Kondensator C2 zapewnia au¬ 
tomatyczne zerowanie procesora po 
włączeniu zasilania Wyprowadzenia 
Txd, Rxd, F2.6 i P2.7 są przełączane 
przez klucze analogowo-cyfrowe 
4052. Ustawienie kluczy jest sterowa¬ 


ne sygnałem PSEN. Poziom wysoki 
tego sygnału oznacza podłączenie 
ww. wyprowadzeń do podstawki sy¬ 
mulatora, natomiast poziom niski 
powoduje odłączenie wyprowadzeń 
P2.6 i P2.7 od podstawki. Dodatko¬ 
wo wyprowadzenia Txd i Rxd są do¬ 
łączane do gniazd symulatora, a po 
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Układy Mikrprocesorowe 


resecie procesor jest wprowadzany w 
stan programowania. 

Konwerter sygnału RS232/TTL jest 
zbudowany na układzie scalonym 
MAX232 i jest umieszczony we wtycz¬ 
ce od RS232. Schemat konwertera 
nie jest narysowany, gdyż jest to ty¬ 
powe zastosowanie układu MAX232 
i każdy zainteresowany na pewno ma 
wykonaną taką przejściówkę. (Jeżeli 
nie - to można zastosować zestaw 
213-K). Dodam jedynie, że linia Txd 
komputera musi być logicznie połą¬ 
czona z Rxd procesora, a linia Rxd 
komputera musi być logicznie połą¬ 
czona do Txd procesora. Pozostałe 
linie portu szeregowego komputera 
nie są wykorzystywane i można zo¬ 
stawić je nie podłączone. 

Gniazda symulatora to typowe gniaz¬ 
da sieciowe RJ45 używane w sieciach 
LAN. 

Montaż 

Montaż należy rozpocząć od 
przylutowania elementów SMD. Moż¬ 
na to zrobić lutownicą transformato¬ 
rową bądź zwykłą z odpowiednio 
wygiętym i spiłowanym grotem. Trze¬ 
ba przy tym używać dosyć dużo ka¬ 
lafonii. 

Po wlutowaniu elementów SMD, mu¬ 
simy zlutować ze sobą obie płytki dru¬ 
kowane. Muszą być one umieszczo¬ 
ne prostopadle względem siebie i 
ustawione w taki sposób, aby pady 
jednej płytki trafiały w odpowiednie 
pady drugiej płytki. Jest to bardzo 


siu 



BP 2 
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Rys. 3 Rozmieszczenie elemen¬ 
tów na płytkach drukowanych 


ważne i trudne w realizacji zadanie. 
Dobrym sposobem montażu jest 
przyiutowanie w pierwszej kolejności 
padu nr 20 i 40. Pozostałe lutujemy 
dopiero jak wszystko jest w porząd¬ 
ku i płytka jest właściwie ustawiona. 
Następnie przygotowujemy podstaw¬ 
kę DIL 40, Trzeba to zrobić w nastę¬ 
pujący sposób: 

W otwory pinów podstawki precyzyj¬ 
nej wkładamy kawałki srebrzanki i ob- 
lutowujemy je. Kolejnym krokiem jest 
obcięcie srebrzanki na długość oko¬ 
ło 5-8mm. Tak przygotowaną pod¬ 
stawkę wkładamy w otwory małej płyt¬ 
ki drukowanej i przylutowujemy. Waż¬ 
ne jest, aby pin nr 1 podstawki był 
podłączony do wyprowadzenia PI .0 
procesora, Po przylutowaniu pod¬ 
stawki precyzyjnej do płytki, obcina¬ 
my nadmiar srebrzanki. 

Teraz można przystąpić do montażu 
końcowego. Polega on na wlutowa¬ 
niu podstawki pod procesor 
89C51RD2, wlutowaniu gniazd RJ45 
i pozostałych elementów. Na zakoń¬ 
czenie wszystko dokładnie oglądamy. 
Do sterowania symulatorem niezbęd¬ 
ne jest oprogramowanie PHILIPS iSR 
Jest ono darmowe i można je ścią¬ 
gnąć ze strony: www.esacademy.com 

Jak się nim posługiwać ? 

Po dołączeniu symulatora 
przez konwerter RS232/TTL do kom¬ 
putera wymuszamy na linii PSEN po¬ 
ziom niski i utrzymując go robimy 
RESET. W okienku parameters wy¬ 
bieramy CHIP 89C51RD2. W okien¬ 
ku port wybieramy nr COM, do któ¬ 
rego jest podłączony symulator. 

W okienko osc wpisujemy częstotli¬ 
wość kwarcu podłączonego do sy¬ 
mulatora. Następnie klikamy przycisk 
READ. W okienku status display po¬ 
winniśmy zobaczyć negocjację szyb¬ 
kości transferu z procesorem i komu¬ 
nikat OKI Jeśli wszystko jest w po¬ 
rządku, to można przystąpić do for¬ 
matowania procesora. Wykonujemy 
to tylko jeden raz i polega to na wpi¬ 
saniu do okienka status wartości 00. 
Okienko Vector pozostawiamy bez 
zmian (jestto bardzo ważne). Po wpi¬ 
saniu do okienka status wartości 00 
klikamy przycisk WRITE, a następ¬ 
nie dla kontroli READ. Tak przygoto¬ 
wany symulator może rozpocząć 
normalną pracę. 

Klikamy na Load File i wczytujemy 


plik HEX. 

Następnie klikamy na Erase Btocks. 
Otworzy się okienko kasowania blo¬ 
ków pamięci. Klikamy myszką na nie¬ 
bieskie prostokąty i zaznaczamy ob¬ 
szary przeznaczone do kasowania. 
Następnie klikamy Erase. program 
powinien rozpocząć kasowanie pa¬ 
mięci procesora. Potem klikamy 
przycisk Program Part - powinno roz¬ 
począć się programowanie proce¬ 
sora, 

Po zakończonym programowaniu 
procesora, natęży wyprowadzenie 
PSEN odłączyć od masy i wykonać 
reset. Program powinien zacząć się 
realizować. 

Rysunek 1 przedstawia wygląd okna 
programu „Philips !SP n w wersji 2.28. 
Obecnie być może dostępna jest 
nowsza wersja oprogramowania. 

-—-— ' 

Spis elementów: 

Rezystory: 

R1 -4k7 smd 
R2 - 4k7smd 
R3 - 4k7 smd 
R4 - 4k7 smd 
R5-100R smd 
R6 - 56K smd 
R7 - 47K smd 
R8 - 10K smd 
R9 - 1K5 smd 
RIO - 1K5 smd 
R11 - 10K smd 

Układy scalone: 

Ul - 4052 smd 

U2 - 89C51RD2 (PLCC44) 

U3 - 4052 smd 

Półprzewodniki: 

Q1 - BC857 smd 
Dl - Led R 
D2 - Led G 

Kondensatory: 

Cl - 10juF/25V 
C2 - 1pF/25V 

Pozostałe: 

GP5 - TJACK8P8C 
GP6-TJACK8P8C 
DIL 40 - podstawka 
; PLCC44G - podstawka 
SW1 - miniprzełącznik bistabilny 
SW2 - miniprzełącznik bistabilny 
Płtka - APKOI i APK02 

V___—- - 
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Wkładka 
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(215-k) Sym ulator sprzęto wy 
procesora 89C51 - top 
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(315-k) Programowany licznik impul¬ 
sów z pamięcią 


(215-k) Symulator sprzętowy 
procesora 89C5J - bottom 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Wkładka 



{212-k) Elektroniczny isostat siedmio- 
pozycy/ny 



L ' - J 

(250-K) Zegar binarny 


r 

Q >I-03£3W 


O 

o o 



(319-k) Programator GAL 



{316-k} Wzmacniacz mocy Hi-Fi 

Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Wkładka 



(320-kj Zdalnie sterowany stroboskop 
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(324-k) Super lottomat 



(}252-k) "Profesjonalny 1 
zakłócacz pilotów RTV 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Dzielnik o współczynniku 

połówkowym 


Rysunek 1 jest jeszcze jed¬ 
nym wariantem standardowego 
dzielnika cyfrowego. Obwód za¬ 
miast dzielenia sygnału wejściowe¬ 
go przez liczbę naturalną, dzieli go 
przez n+1/2. Przy pętii sprzężenia 
zwrotnego, takiej jak na rysunku, 
układ dzieli przez 3,5. Punkt C jest 
aktywny, gdy sygnał wejściowy tak¬ 
tuje 4-bitowy licznik binarny 
74HC161, Gdy 0=0, dodatnie zbo¬ 
cze wejścia przełącza licznik, a je¬ 
żeli C=1 - ujemne. Każdorazowo, 
gdy punkt C zmienia poziom, układ 
skraca szerokość impulsu wyjścio¬ 
wego licznika o połowę okresu sy¬ 
gnału wejściowego. Tym sposobem 


IJża tiND 



wircłń 


Rys. 1 



- LU 


-m 

m - 
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podzielnik licznika zależy od liczby 
zmian poziomu w punkcie C w cza¬ 
sie jednego okresu sygnału wyjścio¬ 
wego. 

Zmianę podzielnika sygnału wej¬ 
ściowego uzyskuje się przez podłą¬ 
czenie pętli sprzężenia zwrotnego 
do różnych wejść licznika. Ogólnie, 
m-bitowy licznik binarny ze sprzę¬ 
żeniem XOR tworzy dzielnik n+1/2, 
gdzie n jest z zakresu: 

2 m ' 2 do 2 m_1 

Oczekiwany sygnał wyjściowy jest 
dostępny na m-1 wyjściu. 

W załączonej tabeli przedstawiono 
warunki uzyskania różnych dzielni¬ 
ków połówkowych. 

Na przykład, żeby podzielić przez 
18,5 należy podłączyć do bramki 
XOR następujące wyjścia licznika: 
Q0, Q2, Q3, Q5. Wynika stąd, że 
potrzebny jest do tego celu 6-bito- 
wy licznik binarny, a sygnał wyjścio¬ 
wy będzie obecny na wyjściu Q4. 


Spis elementów 

Kondensatory: 

Cl -InF 

Układy scalone: 

Ul -74HC161 
U2 - 74HC86 
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Ekonomiczny generator 
impulsów 


Na rysunku 1 przedstawiony został 
schemat prostego generatora, Pr2y 
pracy takiego generatora, zmonto¬ 
wanego na układach, w obwodzie 
zasilania powstają piki prądu osią¬ 
gające 50pA i nawet więcej. Przy¬ 
czyną tego jest to, że pierwszy ele¬ 
ment logiczny (patrz schemat) pra¬ 
cuje w analogowym reżimie. Piki te 


można ograniczyć przez podłącze¬ 
nie do przewodów zasilających re¬ 
zystory o wartości 2M2. Oczywiście 
doprowadziło to do pogorszenia 
kształtu generowanych impulsów i 
spadku mocy wyjściowej. Dlatego 
też do układu został wprowadzony 
dodatkowy element US2.1, podłą¬ 


Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 10M 
R2 - 2M2 
R3 - 2M2 

Kondensatory: 

Cl -220nF 

Układy scalone: 

Ul - CD4001 
U2 - CD4001 


silania, to jest bez ograniczających 
rezystorów. Prąd pobierany przez 
taki generator bez obciążenia wyno¬ 
si ifjA, a częstotliwość impulsów 
około 1 kHz. 


czony bezpośrednio do źródła za¬ 
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Cyfrowy nastawny 
dzielnik częstotliwości 


Do budowy tego dzielnika wy¬ 
korzystano układ CD4001, w którym 
znajdują się cztery dwuwejściowe 
bramki NOR. Podział modulo N jest 
łatwy do wykonania za pomocą ze¬ 
wnętrznego nastawnego potencjo¬ 
metru. Do układu wchodzą impulsy 
o częstotliwości fi, a następnie jest 
generowana dopełniająca fala pro¬ 
stokątna o częstotliwości f2; W 
f2=N. gdzie N jest liczbą parzystą. 
Dwie bramki G1 i G2 są połączone 



* Sflk 

ł 

C3NI1 

Rys. 1 Schemat nastawnego 
dzielnika częstotliwości CMOS 


w ten sposób, że tworzą prosty prze- 
rzutnik typu zatrzask. Rezystory 
sprzężenia zwrotnego R1 i R2 
umożliwiają naładowanie się do 
wartości napięcia zasilania. Impul¬ 
sy wejściowe są następnie kierowa¬ 
ne do bramek G1 oraz G2 powodu¬ 
jących zmianę stanu przerzutnika, w 
najprostszym przypadku, co każdy 
impuls (modulo 2). 

Dla uzyskania wyższego współczyn¬ 
nika podziału, na wejściach bramek 
należy umieścić kondensatory o 
wartości 5pF. Potencjometr obniża 
amplitudę impulsów wejściowych 
tak, że mogą być one “scalane 11 
przez kondensatory. W konsekwen¬ 
cji przerzutoik może zmieniać stan 
co 4,6,8 lub więcej impulsów. Limit 
jest określony przez dopuszczalny 
margines szumów. Oczywiście war¬ 
tość modulo N jest funkcją amplitu¬ 
dy sygnału wejściowego, napięcia 
sterowania i wartości elementów 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 390k 
R2 - 390k 

Kondensatory: 

Cl - 470pF 
C2 - 470pF 

Układy scalone: 

Ul - CD4D01 

Inne: 

PI - 50k 

Ł i— .-ii. ■ . i -—-—-:-—> 

dyskretnych. Dla układu pokazane¬ 
go na rysunku, N zmienia się od 2 
do 30 za pomocą potencjometru. 
Bramki G3 i G4 są użyte w celu sko¬ 
rygowania opadającego sygnału, co 
może mieć miejsce na wyjściach 
bramek G1 i G2, gdy N zbliża się do 
maksymalnej wartości. 


Prosty sygnalizator 
akustyczny 


Schemat ideowy sprawdzo¬ 
nego w praktyce, prostego sygnali¬ 
zatora akustycznego przedstawiony 
jest na rysunku 1. 

Układ zrealizowany jest na czterech 
bramkach NAND z wejściami 
Schmidta (jeden układ scalony TTL 
typu 74132), Bramka U1D tworzy 
generator przebiegu woinozmienne- 



Rys. 1 Schemat ideowy prostego 
sygnalizatora akustycznego 


(3S1J 


go, bramka Ul A - generator prze¬ 
biegu szybkozmiennego. Na wyj¬ 
ściu bramki Ul B otrzymujemy zane¬ 
gowany iloczyn obu przebiegów, 
czyli w praktyce przerywany sygnał 
akustyczny. Częstotliwości obu ge¬ 
neratorów są tak dobrane, aby uzy¬ 
skać przenikliwy i niepokojący 
dźwięk. Bramka US1C zapewnia 
sterowanie sygnali¬ 
zatorem za pomocą 
sygnału o poziomie 
TTL. Gdy na pin 10 
bramki Ul C podany 
jest poziom niski - 
sygnalizator jest wy¬ 
łączony, gdy po¬ 
ziom wysoki - włą¬ 
czony. 

Tranzystor T2 nie 
wymaga radiatora. 
Wszystkie rezystory 


Spis elementów 


Rezystory: 

R1 - 240 
R2 - 240 
R3 - 4k7 
R4 - 560 

Kondensatory: 

Cl - IOOOfrF/10V 
C2 - 4,7juF/1GV 

Półprzewodniki: 

Tl - BC107 
T2 - BD135 

Układy scalone: 

Ul -74132 

Inne: 

Gd - głośnik 1.5W/16 


są typu MŁT 0,25W. Głośnik Gdl - 
dynamiczny, o mocy znamionowej 
1,5W i rezystancji cewki 16ohm. 
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Generatory kwarcowe na 

ULI242, UL1244 i ULI 245 


W generatorach w.cz. na 
układach scalonych ULI 242, 
ULI244 i ULI 245 {odpowiedniki 
TBA120S, TBA120U i TBA120T) 
łatwo wzbudzają się nawet te kwar¬ 
ce, które nie chcą pracować w in¬ 
nych układach generatorów. 

Na rysunku 1 przedstawiono gene¬ 
rator dla kwarców o częstotliwo¬ 
ściach nominalnych z przedziału od 
50kHz do 5MHz, natomiast na ry¬ 
sunku 2 pokazano generator dla 
kwarców o częstotliwościach powy¬ 
żej 5MHz. Napicie wyjściowe sygna¬ 
łu w.cz. w obu generatorach nie jest 
duże i nie przekracza 100mV. Sto¬ 
sując układ scalony ULI 245 można 
pominąć rezystor R-lkohm. 


Rys, 1 Generator 



iy temperaturowo 
ogranicznik napięcia 


Precyzyjny równoległy stabi¬ 
lizator Zenera typu TL431 można 
wykorzystać w charakterze ogra¬ 
nicznika napięcia przy pracy z do¬ 
datnimi analogowymi sygnałami - 
rysunek 1. W przedstawionym ukła¬ 
dzie poziom ograniczenia ustawia¬ 
ny jest w granicach od 2.5V do 13V 
za pomocą rezystorów R4 i R5. Re¬ 
zystor R3 ogranicza do bezpieczne¬ 
go poziomu wartość prądu przepły¬ 
wającego przez układ stabilizatora 
Ul. W celu skompensowania tłumie¬ 
nia sygnału przez rezystancję w 
układzie, wejściowy wzmacniacz (A) 
ma niewielkie wzmocnienie napię¬ 
ciowe. Wzmacniacz (B) pracuje 
jako wtórnik napięciowy i jest bufo¬ 
rem wyjściowym. Wypadkowy 
współczynnik wzmocnienia jest za¬ 
tem bliski jedności, Przy zastosowa¬ 
niu układu w konkretnym schema¬ 
cie wzmacniacz (B) może pracować 
jako odwracający lub nieodwraca- 
jący i może mieć wzmocnienie na¬ 
pięciowe różne od jedności - według 
potrzeb. 

Zasilanie wzmacniaczy (A) i (B) jest 
napięciem symetrycznym +15V i - 


15V. Stabilizator TL431 ma współ¬ 
czynnik temperaturowy (przeciętnie) 
na poziomie 50 x 10 e °C, co gwa¬ 
rantuje stabilność poziomu napięcia 
wyjściowego. Oprócz tego stabiliza¬ 
tor TL431 ma bardzo strome zbo¬ 
cza swojej charakterystyki przełą¬ 
czania, co gwarantuje dużą szyb¬ 
kość reakcji układu. 

Opisany układ, w którym wykorzy¬ 
stuje się dwa miniaturowe układy 
scalone w obudowach dwurzędo¬ 
wych DIP (ang.dual in linę packa- 
ge), wygodnie jest wykorzystać jako 
pojedynczy element trójpunktowy 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1* - 20k 
R2 - 14k7 
R3 - 511 
R4-10k 
R5 -2kl5 

Układy scalone: 

Ul - LM385 
U2 - TL431 



v,\_\ 


Rys. 1 Ogranicznik napięcia dla 
dodatnich analogowych sygna¬ 
łów 


(wejście, wyjście - na stałym pozio¬ 
mie, masa) w charakterze stabilne¬ 
go temperaturowo ogranicznika jed- 
nobiegunowych sygnałów napięcio¬ 
wych. Układ ten można również 
wykorzystać w charakterze stopnia 
wzmacniacza z jednostkowym 
wzmocnieniem. Jednak współczyn¬ 
nik wzmocnienia. tego układu może 
zostać zwiększony do żądanego 
poziomu. Należy tutaj mieć na uwa¬ 
dze, że współczynnik wzmocnienia 
wzmacniacza wejściowego (A) wy¬ 
nosi 1 + R1/R2, a typowe napięcie 
na stabilizatorze Ul wynosi (1 + R4/ 
R5) X 2.495V. 
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Tester kwarców 


W wielu układach elektronicz¬ 
nych konieczne jest zastosowanie 
kwarców. Ocena sprawności ele¬ 
mentu nastręcza jednak pewne trud¬ 
ności. Opisany poniżej tester po¬ 
zwoli stwierdzić sprawność funkcjo¬ 
nalną rezonatora. 

Tranzystor Tl i testowany kwarc 
tworzą generator. Kondensatory: Ot 


i 02 stanowią dzielnik napięcia. Je¬ 
śli element jest sprawny, oscylator 
będzie działał. Wytwarzany przez 
niego przebieg będzie prostowany 
przez diodę Dl i filtrowany przez 
pojemność C4. W rezultacie na ba¬ 
zie T2 pojawi się dodatnie napięcie 
powodujące jego włączenie i świe¬ 
cenie diody LED. 


Spis elementów 

Rezystory: 

| R1 - 27 k 
R2 - 1 k 
R3 - 560 

Kondensatory: 

Cl -InF 
C2 - 10OpF 
C3- InF 
C4 - 4,7nF 

Półprzewodniki: 

Tl - BC550C 
T2 - BC550C 
Dl - 1N4148 
D2-1N4148 
D3 - LED R3 

-_______> 

W układzie można testować kwar¬ 
ce o częstotliwościach roboczych 
pomiędzy 100kHz i 30MHz. Pobór 
prądu wynosi około 5QmA, 



+9V 


Aktywne sondy w.cz. do 
częstościomierza 
cyfrowego 


Większość częstościo- 
mierzy cyfrowych posiada na 
wejściu wzmacniacz z tranzy¬ 
storem polowym. Jednakże 
przy pomiarach w.cz. Wysoka 
impedancja wejściowa mier¬ 
nika jest niweczona przez po¬ 
jemność kabla (przeciętnie 
kilkadziesiąt, do ponad 
lOOpF - w zależności od dłu¬ 
gości kabla). Dlatego w wielu 
przypadkach celowe jest sto¬ 
sowanie aktywnych sond 
w.cz. Trzy takie układy przed¬ 
stawiono na rysunkach: 1, 2 i 


C2 +'A .-1 Sm ^ 


C3 



*yj 


Cl *9VS9mA C3 


WCj-, 



wyj 


i ^ 


Rys. 2 


OND 


GND 


Spis elementów 


Rezystory: 

R1 - IM 
R2 - 1k 
R3 - 330k 

Kondensatory: 

Cl -InF 
C2-10nF 
C3 -47nF 
C4 -10nF 
C5- InF 

Półprzewodniki: 

Tl - BF245A 
T2 - BF245A 
T3 - BF240 


3. 

Sonda z rysunku 3 posiada na 
wejściu pętlę - 1 zwój drutu 
1 ...2mm o średnicy kitku cen¬ 
tymetrów. 

Przy pomiarze częstotliwości 
generatora w.cz. wystarczy 
taką sondę zbliżyć do cewki 
generatora. 


Cl +9V/15mA C3 
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Prosty układ kontroli 
poziomu cieczy w 


zbiorniku 

W technologicznych proce¬ 
sach często wykorzystuje się rozma¬ 
ite ciecze, które przechowywane są 
z reguły w ograniczonych zbiorni¬ 
kach. Przepełnienie się takiego zbior¬ 
nika spowodować mogłoby nieobli¬ 
czalne następstwa. Tak więc wszyst¬ 
kie zbiorniki mają swoje kontrolery 
poziomu cieczy, które reagują bądź 
na zbyt wysoki poziom cieczy łub 
zbyt niski poziom cieczy w zbiorni¬ 
ku. 

Prosty układ do kontrolowania pozio¬ 
mu cieczy w zbiorniku można zbudo¬ 
wać wykorzystując wzmacniacz ope¬ 
racyjny typu 741, jeden tranzystor i 
kilka rezystorów. Układ przedstawio¬ 
ny jest na rysunku 1. Schemat jest 
bardzo prosty i działa pewnie dla 
potrzeb amatorskich, wykrywając 
graniczny poziom cieczy. 

Działanie układu 

Wzmacniacz operacyjny pra¬ 
cuje w charakterze komparatora na¬ 
pięcia. Podczas braku cieczy w zbior¬ 
niku na odwracającym wejściu kom¬ 
paratora (nóżka 2-741) panuje na¬ 
pięcie około +2,9V, które określone 
jest rezystorami o wartościach 3,3me- 
gaohm i 22kiloohm. Na drugim wej¬ 
ściu komparatora - wejście nieodwra- 
cające (nóżka 3-741) jest ustawione 
napięcie odniesienia +2,5V. 

Napięcie to wynika z wartości rezy¬ 
storów lOOkiloohm, które tworzą 


dzielnik napięcia zasilającego +5V. W 
takich warunkach napięcie na wyjściu 
komparatora (nóżka 6-741) wynosi 
ok. -3,5V. Jest to zarazem napięcie 
panujące na bazie tranzystora. W ten 
sposób przy braku cieczy w zbiorni¬ 
ku (należy tu rozumieć taki poziom 
cieczy w zbiorniku, który nie zwiera 
sond), tranzystor jest zatkany. Zatem 
na tranzystorze odkłada się całe na- 


+5 



Rys. 1 Układ czujnika poziomu 
cieczy w zbiorniku 

pięcie zasilania i napięcie Vwy rów¬ 
ne jest w przybliżeniu 0V. Wyjściowe 
napięcie z naszego czujnika może 
sterować układem wykonawczym, 
który będzie włączał lub wyłączał 
pompę, która będzie tłoczyć ciecz do 
zbiornika Załóżmy, że jeżeli napięcie 
Vwy w przybliżeniu jest równe 0, 
pompa pracuje i cieczy przybywa w 
zbiorniku (rysunek 2a). Jeżeli ciecz 
osiągnie poziom sond, wówczas ob¬ 
wód składający się rezystorów 
3,3megaohm i 22kiloohm okazuje się 


podłączony przez rezystancję war¬ 
stwy cieczy do masy (rysunek 2b). 
Jeżeli warstwa cieczy będzie dosta¬ 
teczna, wówczas prąd "i" płynący w 
obwodzie Uzas= +5 przez 3,3mega- 
ohm, 22kiloohm, ciecz, masę, wywo¬ 
ła spadek napięcia "u" na rezystancji 
22kśloohm i nieznaczne przekrocze¬ 
nie napięcia ok.30mV już przy prą¬ 
dzie ok.14pA spowoduje przełącze¬ 
nie komparatora w stan dodatniego 
napięcia na wyjsciu-nóżka 6. Napię¬ 
cie to osiągnie wartość ok.4,4V. Ta¬ 
kie napięcie na bazie tranzystora spo¬ 
woduje nasycenie się tranzystora. 
Prąd płynący przez rezystor Ikohm 
w emiterze tranzystora odłoży na nim 
napięcie ok.+3,8V. Taki poziom na¬ 
pięcia może już sterować bramką TTL 
i powodować zadziałanie dałszych 
układów wykonawczych naszego 
czujnika. Efektem końcowym może 
być wyłączenie pompy tłoczącej 
ciecz do zbiornika. Jeżeli poziom cie¬ 
czy zacznie opadać, wówczas po 
odsłonięciu sond układ ponownie 
przełączy stan wyjścia i pompa po¬ 
nownie zacznie pompować ciecz do 
zbiornika. 

Taki prosty obwód potrafi utrzymać 
poziom cieczy w zbiorniku wg pozio¬ 
mu ustawionego przez zamocowane 
sondy. Przez proste zamontowanie 
drugiego identycznego czujnika lecz 
z sondami na innym poziomie, mo¬ 
żemy uzyskać układ kontroli dwupo¬ 
ziomowej (rysunek 3). Sondy poło¬ 
żone niżej kontrolowałyby czy cieczy 
nie jest zbyt mało, natomiast sondy 
położone wyżej (drugiego czujnika) 
kontrolowałyby czy cieczy nie jest 





Rys.2a Układ czujnika wraz z 
układem wykonawczym 
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bkłtid pT/ćkaóiika 
winian poziomu 

PkL 


GND 


Rys.2b Układ czujnika w momencie, gdy ciecz zwiera sondy 
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Rys. 3 
Zastoso¬ 
wanie 
dwóch 
czujni¬ 
ków przy 
kontroli 
dwupo¬ 
ziomo¬ 
wej 


zbyt dużo. Układ wykonawczy powi¬ 
nien dekodować stan z czujników i 
reagować na istniejącą sytuację. Przy 
założeniu, że celem naszego układu 
nadzorującego będzie utrzymanie 
poziomu cieczy w ściśle określonym 
przedziale całkowity układ kontroli i 
sterowania mógłby wyglądać jak na 
rysunku 4. 

Układ będzie działał w następujący 
sposób, 

Sondy czujnika 1 wyznaczają poziom 

A, poniżej którego będzie włączana 
pompa tłocząca ciecz do zbiornika. 
Sondy czujnika 2 wyznaczają poziom 

B. powyżej którego pompa tłocząca 
będzie wyłączana. Prosty układ de- 
kodera-sterownika zbudowany jest 
na przerzutniku D. Jeżeli poziom cie¬ 
czy jest poniżej poziomu A, wówczas 
wyjścia obydwu czujników są w sta¬ 
nie 0, Cl =0 i C2=0. Poprzez bram¬ 
kę OR (suma logiczna} zostanie po¬ 
dane 0 na wejście zapalające prze¬ 
rzuto ika D (set). Spowoduje to usta¬ 
wienie wyjścia Q/ w stan O. Układ 
przekaźników zainicjowany stanem 
Q/=0 spowoduje podtrzymanie zasi¬ 
lania dla silnika pompy. Zbiornik na¬ 
pełnia się, Po przekroczeniu pozio¬ 
mu A sygnał Cl zmienia się naCl = 1. 
Powoduje to podanie stanu 1 na wej¬ 
ście (set) ustawiające przerzutnika D. 
Nie powoduje to jednak zmiany sta¬ 



nu wyjścia Q/ przerzutnika D. Zbior¬ 
nik napełnia się dalej. Jeżeli ciecz w 
zbiorniku osiąga poziom B, wówczas 
sygnał C2 zmienia się na C2=1. Pod¬ 
trzymywany jest nadal stan 1 na wej¬ 
ściu (set), jednak C2 = 1 poprzez 
bramkę NOT podaje sygnał 0 na wej¬ 
ście RESET przerzutnika D. Taka sy¬ 
tuacja spowoduje ustawienie wyjścia 
Q/ w stan 1. Układ przekaźników po 
otrzymaniu 1 spowoduje rozwarcie 
zestyku, przez który zasilany jest sil¬ 
nik pompy tłoczącej. Mamy zatem 
stan - "zbiornik pełny" i pompa wyłą¬ 
czyła się. 

Prześledźmy teraz, jak zachowa się 
nasz układ nadzoru, jeżeli zbiornik bę¬ 
dzie opróżniany. Jeżeli poziom cieczy 
obniży się poniżej poziomu 8, wów¬ 
czas C2=0, Cl =1, czyli na wejście 
ustawiające podawana jest 1 - nie ma 
reakcji przerzutnika, a na wejście re- 
setujące podawana jest również 1 - nie 
ma reakcji przerzutnika. Nasz sterow¬ 
nik nie podejmuje zatem żadnych 
działań w sytuacji określonej jako pra¬ 
widłowa - ciecz na poziomie pomię¬ 
dzy A i EJ. Jeżeli jednak poziom cie¬ 
czy obniży się poniżej poziomu A, 
wtedy nastąpi Cl =0, C2=0, a taki 
stan daje w efekcie wejście set=0, 
czyli ustawienie Q/=0, co daje "roz¬ 
kaz" dla układu przekaźników, stycz¬ 
ników, aby zewrzeć zestyk podający 


Rys. 4 
Przykłado¬ 
we roz¬ 
wiązanie 
dekodera 
stanu 
zbiornika 
dia kon¬ 
troli 

dwupozio¬ 
mowej 

zasilanie do silnika pompy tłoczącej. 
Stan RESET=1, co nie powoduje żad¬ 
nych zmian. W ten sposób nasz pro¬ 
sty układ sterujący na przerzutniku D 
zapewnia nam utrzymywanie poziomu 
cieczy w zbiorniku w granicach A-B. 
Układ przekaźników - styczników 
musi zapewniać przełączanie takie¬ 
go napięcia, jakim zasilany jest silnik 
pompy tłoczącej. W związku z tym, 
że układ czujnika zasilany jest z 5V 
poziom napięcia wyjściowego do 
przekaźników jest poziomem TTL, 
Należałoby więc z poziomu TTL 
przejść na poziom wyższy (np.24V) 
jednym przekaźnikiem, a drugim z 
wyższego poziomu napięcia (zasila¬ 
jącego cewki przekaźnika} sterować 
napięciem wykonawczym, które bez¬ 
pośrednio zasilałoby silnik pompy tło¬ 
czącej, np. z 230V. 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 2,2M 
R2- lOOk 
R3 - 22k 
R4 -10Ok 
R5 -1 k 

Półprzewodniki: 

1 Tl - BC107 

Układy scalone: 

Ul -JJA741 

> — ■ — - j 


ezpiecze 
przeciwwłamaniowe 
mieszkań 


W ostatnich czasach, kiedy 
nasila się liczba włamań, sami mu¬ 
simy dbać o zabezpieczenie wła¬ 
snych mieszkań, piwnic czy innych 
pomieszczeń gospodarczych. 


Oprócz dodatkowych zamków, obi¬ 
tych blachą drzwi, warto jeszcze po¬ 
kusić się o założenie elektroniczne¬ 
go alarmu. 

Przedstawiony niżej układ jest prze¬ 


znaczony do ochrony pomieszczeń 
lub oddzielnych obiektów. Przy prze¬ 
dostaniu się obcej osoby do obiek¬ 
tu opisywane urządzenie załącza 
sygnał dźwiękowy lub świetlny, albo 
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Rys. 7 Schemat urządzenia alarmowego 


GND 


podaje sygnał elektryczny do pulpi¬ 
tu sterującego. 

Zasada działania 

Schemat urządzenia alarmowego 
przedstawiony jest na rysunku 1. 
Zbudowany jest na układach scalo¬ 
nych i zasilany z baterii lub akumu¬ 
latorów. Elementy DD1.2 i DD1.3 
tworzą przerzutnik RS, a elementy 
DD1.1 IDD2.1 działają jako kompa¬ 
ratory napięcia. Pozostałe elemen¬ 
ty są użyte w układzie jako inwerte- 
ry. Dzięki zastosowaniu układów 
CMOS urządzenie jest bardzo eko¬ 
nomiczne, gdyż w stanie czuwania 
pobiera prąd rzędu kilku pA, Przy 
wyjściu z pomieszczenia wyłączni¬ 
kiem SI podawane jest napięcie za¬ 
silania. Od tego momentu zaczyna 
się ładowanie kondensatora C2 
przez rezystor R2. Na wejściu DD1.1 
istnieje poziom logicznej 1, a na 
wyjściu 0. Gdy styki wyłącznika 
drzwiowego SF1 są zamknięte, to na 
wyjściu inwertera DD1.4 będzie wy¬ 
soki poziom i przerzutnik RS przej¬ 
dzie w taki stan, kiedy na jego wyj¬ 
ściu (na wyjściu elementu DD1.3) 
będzie niski poziom. W tym przy¬ 
padku na wyjściu grupy połączo¬ 
nych równolegle inwerterów DD2.2- 
DD2.4 pojawi się także niski poziom 
i dioda w optronie będzie wyłączo¬ 
na, a tym samym optron nie urucha¬ 
mia elementu wykonawczego. Do¬ 
póki kondensator C2 nie naładuje 
się, a potrzebuje na to 30-40 se¬ 
kund, trzeba wyjść z pomieszczenia 
i zamknąć za sobą drzwi. W poda¬ 
nym zakresie czasu, styki wyłączni¬ 
ka drzwiowego można zwierać i roz¬ 
wierać wiele razy, przy tym stan 


przerzutnika RS nie zmieni się i sy¬ 
gnał alarmu nie będzie podany. Po 
upływie tego czasu urządzenie alar¬ 
mowe przechodzi w stan czuwania. 
Kondensator C2 ładuje się do na¬ 
pięcia zasilania, na wyjściu elemen¬ 
tu DD1.1 pojawi się wysoki poziom 
i dlatego układ będzie reagował na 
położenie styków wyłącznika 
drzwiowego. Po otwarciu drzwi sty¬ 
ki wyłącznika drzwiowego zostaną 
rozwarte, przerzutnik RS przełączy 
się, a na wyjściu elementu DD1.3 
pojawi się wysoki poziom, Od tego 
momentu zaczyna się ładowanie 
kondensatora Cl przez rezystor R3. 
W czasie tego procesu (30-40s) ele¬ 
ment wykonawczy pozostaje wyłą¬ 
czony, Teraz przerzutnik znowu nie 
reaguje na zmianę położenia styków 
SF1, tzn. że przez ponowne za¬ 
mknięcie drzwi już nie można prze¬ 
rwać podawania sygnału alarmowe¬ 
go. Po zakończeniu ładowania kon¬ 
densatora Cl nastąpi zmiana pozio¬ 
mu logicznego na wyjściu elemen¬ 
tu DD2.1 i grupy elementów 
DED2.2-DD2.4, zostanie załączony 
transoptor, który uruchomi element 
wykonawczy. W celu wyłączenia 
podania sygnału alarmowego trze¬ 
ba koniecznie, nie później niż 30-40 
sekund, wyłączyć zasilanie urządze¬ 
nia alarmowego wyłącznikiem Si, 
Oczywistym jest, że urządzenie i 
wyłącznik muszą znajdować się w 
miejscu, które zna tylko obsługują¬ 
cy urządzenie. Zastosowane w ukła¬ 
dzie równoległe połączenie elemen¬ 
tów DD2.2-DD2.4 wykorzystane jest 
do zwiększenia prądu wyjściowego 
z układu, który zasila transoptor. 
Element wykonawczy może być zre¬ 


alizowany różnymi sposobami, Moż¬ 
na np. zastosować tyrystorowo- 
przekażnikowy układ. Zamiast trans- 
optora można zastosować tranzy¬ 
stor kluczujący z przekaźnikiem w 
obwodzie kolektora. Styki SF1 mogą 
być dowolnej konstrukcji i powinny 
być mechanicznie powiązane z 
drzwiami tub oknami chronionego 
obiektu. Bardzo dobre są gotowe 
magnetyczne styki z odpowiednią 
obudową. Do opisanego urządzenia 
alarmowego można podłączać od 
razu kilka par styków drzwiowych 
iub okiennych, które powinny być 
połączone szeregowo z SF1 .W przy¬ 
padku przerwy w jednym z nich, 
układ także poda sygnał alarmowy. 
Przy montażu należy dążyć do jak 
najkrótszych przewodów łączących, 
aby uniknąć zakłóceń. Urządzenia 
alarmowe można spróbować rów¬ 
nież wykorzystać do ochrony samo¬ 
chodów. 

r - ■ .—--“V 

Spis elementów 
Rezystory: 

R1 -3M 

R2-3M 

R3 -3M 

R4-510 

Kondensatory: 

Cl - 2ąuF/16V 

C2 - 22pF/16V 

Półprzewodniki: 

Q1 - LTV817 

Układy scalone: 

Ul - 4001 

U2 - 4001 

Inne; 

SI - mikroprzełacznik 
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Dzielnik częstotliwości 
do 1GHz 


W profesjonalnej, ale również 
w praktyce amatorskiej często za¬ 
chodzi potrzeba bezpośredniego 
pomiaru wartości dużych częstotli¬ 
wości. Minęły już czasy, kiedy licz¬ 
nik częstotliwości do 100MHz z 
dzielnikiem ECL do 250 MHz był 
szczytem techniki. Dziś profesjonal¬ 
ne układy mierzą częstotliwości do 
5 GHz. 

Rozszerzenie zakresu mierzonej 
częstotliwości w tańszych przyrzą¬ 
dach umożliwiły monolityczne cyfro¬ 
we dzielniki ECL. Te tanie dzielniki, 
które wejściową częstotliwość dzielą 


łona w dzielniku ECL przez 64. W 
następnych obwodach częstotli¬ 
wość jest kolejno dwukrotnie po¬ 
dzielona przez 5/4. Zasada dziele¬ 
nia pięcioma czwartymi polega na 
tym, że z każdych pięciu impulsów 
przepuszczane są tylko cztery. Aby 
lepiej zrozumieć zasadę całego pro¬ 
cesu dzielenia załóżmy, że na wej¬ 
ście przychodzi 1600 impulsów. Po 
podzieleniu przez 64 będzie ich 25, 
a na wyjściu pierwszego dzielnika 
przez 5/4 zostanie ich 20. Po przej¬ 
ściu przez drugi dzielnik, i podziele¬ 
niu drugi raz przez 5/4 zostanie ich 
16. W ten sposób realizowany jest 
podział przez 100. 


Wykorzystane są tylko dzielniki 
przez 5, które w połączeniu z bram¬ 
kami tworzą dzielnik przez 2. 
Wejście obwodu U 664 B jest sy¬ 
metryczne. Według zaleceń produ¬ 
centa końcówka 2 stanowi wejście 
i jest odseparowana kondensato¬ 
rem 1 nF, a końcówka 3 jest zblo¬ 
kowana takim samym kondensato¬ 
rem do masy. Wejście jest odpo¬ 
wiednio zabezpieczone diodami 
Schottky'ego. Zamiast układu 
74LS390 można użyć dwóch ukła¬ 
dów 74LS90. 

Przy projektowaniu obwodu druko¬ 
wanego należy pamiętać o zasa¬ 
dach budowy układów U HF. 


+5 +6 +5 +5 



w stosunku 1:64 lub 256 są bezpro¬ 
blemowo używane jako części licz¬ 
ników częstotliwości. W najnowo¬ 
cześniejszych licznikach przelicza¬ 
niem wyniku steruje komputer. 

Przy rozszerzeniu zakresu częstotli¬ 
wości gotowego juz licznika celowe 
i niemal konieczne jest użycie dziel¬ 
nika dekadowego. Monolityczne 
dzielniki dekadowe ECL do 1GHz, 
np. SP 8668 (Plessey), mają z punk¬ 
tu widzenia amatora podstawową 
wadę - wysoką cenę, która jest spo¬ 
wodowana większą komplikacją, a 
zwłaszcza mniejszą seryjnością pro¬ 
dukcji. 

Przedstawiony poniżej układ stano¬ 
wi tani sposób na pokazanie tego 
problemu. 

Blokowy schemat dzielnika przez 
100 jest przedstawiony na rysunku 
1. Wejściowa częstotliwość jest dzie- 



Rys. 1 Schemat blokowy 


Praktyczna realizacja układu jest 
przedstawiona na rysunku 2. Jako 
wzmacniacz wejściowy oraz dziel¬ 
nik przez 64 z wyjściem ECL pracu¬ 
je układ U 664 firmy Telefunken. 
Zakres napięcia zasilającego waha 
się w granicach 4,5-5,5V, a pobór 
prądu od 40 do 60mA, Czułość wej¬ 
ściowa urządzenia wynosi 20mV 
przy częstotliwości od 80 do 
1000MHz i impedancji wejściowej 
50ohm. Gwarantowany zakres po¬ 
miarowy wynosi od 30 do 
lOOOMHz.Typowy zakres częstotli¬ 
wości sięga 1200MHz i więcej 5/4, 
Za dzielnikiem znajduje się transla¬ 
tor poziomów ECL na TTL. Obwód 
kombinacyjny realizuje dzielenie 
przez 5/4, a jego główną częścią jest 
podwójny binarny licznik dziesiętny 
74LS390. Ma on oddzielny dzielnik 
przez 2 i 5 tak, jak obwód 7490A. 



Spis elementów 

Rezystory 

R1 - 1,2k bezindukcyjne 
R2 - 47 bezindukcyjne 
R3 -150 bezindukcyjne 

Kondensatory: 

Cl - InF bezindukcyjny 
C2 -1 nF bezindukcyjny 
C3 - 1 nF bezindukcyjny 
C4 - 10nF bezindukcyjny 
C5 -lOOnF 
C6- lOOnF 
C7 -lOOnF 

Półprzewodniki: 

Tl - BF324 
Dl - BAT45 
D2 - BAT45 

Układy scalone: 

US1 - U664B(S) 

US2 - 74LS390 
US3- 74LS132 

L_ 4 
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Przetwornik l,5V/+/-l,5V 


Układ z rysunku 1 dostarcza 
symetrycznego napięcia 1,5V przy 
prądzie spoczynkowym mniejszym 
od 0,5 /jA (dla wartości elementów 
jak na rysunku) i rozpoczyna samo¬ 
dzielnie pracę już od Q,9V. 

Potrójny dwukanałowy multiplekser 
analogowy (74HCT4053) pracuje 
jako pompa ładunkowa i oscylator. 
Kondensator pompujący Cl jest na 
przemian ładowany do 1,5V baterii i 
przeładowywany do ujemnego na¬ 
pięcia kondensatora C3. 



+ IVS 


UND 


■IV5 


Spis elementów 
Rezystory: 

R1- 10M 

Kondensatory: 

Cl - 10^F/10V 
C2 - 1/iF 
C3 -330pF 

Układy scalone: 

Ul - 74HCT4053 


Strojenie 


rodko- 


woprzepustowych z 
dokładnością do 0,1 % 


W praktyce amatorskiej nie 
mamy do dyspozycji specjalistycz¬ 
nych przyrządów, za pomocą których 
możemy w sposób jednoznaczny z 
dużą dokładnością dokonać stroje¬ 
nia filtru pasmowego. Wyznaczenie 
częstotliwości środkowej takiego fil¬ 
tru określanej dalej jako f o jest nie¬ 
wątpliwie sprawą uciążliwą i może 
przysparzać bardzo wiele proble¬ 
mów. Przedstawiony poniżej układ 
może z dość dużą dokładnością 


(około 0,1%) pomóc nam w określe¬ 
niu i ustawieniu częstotliwości środ¬ 
kowej fo dla filtru pasmowego. 

Opis układu 

Układ ten pozwala szybko i jedno¬ 
znacznie określić częstotliwość środ¬ 
kową filtru f o . W tym bardzo prostym 
obwodzie przedstawionym na rysun¬ 
ku 1 za pomocą optycznego wskaź¬ 
nika opartego o dwie diody LED - 
czerwoną i zieloną, można określić 

41 2V 


stan zestrojenia filtru. Jeżeli często¬ 
tliwość środkowa filtru f D jest aktual¬ 
nie większa od częstotliwości f. n , 
wówczas świeci dioda zielona. Jeżeli 
natomiast częstotliwość środkowa 
filtru f o jest aktualnie mniejsza od czę¬ 
stotliwości fin wówczas gaśnie dio¬ 
da zielona i zapala się dioda czerwo¬ 
na. Jeżeli natomiast zbliżymy się do 
momentu zestrojenia, czyli f =f 
wówczas diody sterowane są w spo¬ 
sób przypadkowy, co w efekcie ob- 
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serwujemy jako migotanie LED-ów, 
Takie wskazania zestrojenia są pod¬ 
stawą do określenia stosunku f 0 do 
fin. 

Komparatory Ul i U2 (na rysunku 1 
LM311) zamieniają przebiegi sinu¬ 
soidalne odpowiednio z wejść V OTl i 
V in w kompatybilny z poziomami 
CMOS przebieg prostokątny. Są to 
odpowiednio sygnały, które sterują 
wejściami D i CLK przerzutnika O 
4013. Przerzutnik D(4G13) zatrza¬ 
skuje poziomy logiczne z wyjścia 
komparatora Ul, które istnieją w 
momentach narastających zboczy 
przychodzących z wyjścia kompa¬ 
ratora U2 (które sterują wejściem 
zegarowym przerzutnika D. Układ 
ten był testowany z filtrami pasmo¬ 
wymi z różnymi częstotliwościami 
środkowymi aż do 128kHz i wska¬ 
zania zestrojenia okazywały się za¬ 
wsze lepsze od 0,1%. Wskazania 
zestrojenia są poprawne dla 
wszystkich sinusoidalnych wejścio¬ 


wych częstotliwości. 

Pomimo, że wskazania dla wejścio¬ 
wych przebiegów prostokątnych i 
trójkątnych są niepoprawne dla kil¬ 
ku cykli wokół składowych podhar- 
monieznych f 0 , to jednak wskazania 
zestrojenia są z dokładnością lepszą 
od 0,1% przy częstotliwości f 0 . 
Wskutek tego ten układ może być 
użyteczny jako wskaźnik zestroje¬ 
nia filtrów, które zmieniają przebie¬ 
gi prostokątne iub trójkątne w prze¬ 
bieg sinusoidalny. 

Zachowanie się diod LED opisane 
powyżej dotyczy filtru, który odwra¬ 
ca fazę pomiędzy swoim wejściem, 
a wyjściem (V in /V o[it - jak na rysun¬ 
ku 1) . Dla filtru, który nie odwraca 
fazy LED-y, należy zamienić (lub 
mieć na uwadze, że wskazania 
będą przeciwstawne do opisanych 
powyżej, tzn. F 5 <f in - świeci dioda 
zielona, f >f - świeci dioda czer- 
wona, dla f 0 =f jn , nic nie ulega zmia¬ 
nie). 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 470 
R2 - 470 
R3- lOk 
R4 -10k 
R5 - 1 k 
R6 -1 k 

Kondensatory: 

Cl - lOOnF 
C2 - lOOnF 

Półprzewodniki: 

Tl - 2N222 
T2 - 2N222 
LED1 - LED R3 
LED2- LED G3 

Układy scalone: 

Ul - LM311 
U2 - LM311 
U3 - CD4013 


Mnożnik częstotliwość 


Bardzo często w praktyce, projektu¬ 
jąc urządzenia zmuszeni jesteśmy do zmia¬ 
ny częstotliwości sygnałów. Podzielenie do¬ 
wolnego sygnału cyfrowego nie nastręcza z 
reguły większych problemów. Istnieją goto¬ 
we układy dzielników przez 2,3.5 itd. Są one 
dobrze znane i można znaleźć wiele literatu¬ 
ry na ten temat. Do najprostszych bardzo 
popularnych należy zaliczyć układy typu 
7490 p 7491 r 7492, 7493, dzięki którym mo¬ 
żemy budować układy najróżniejszych dziel¬ 
ników. Jednak sytuacja wygląda znacznie 
gorzej, gdy musimy nasz sygnał podzielić np. 
przez 2/3 lub 2/5. Nie wszystkim też znane 
są układy mnożników częstotliwości, które są 
znacznie rzadziej wykorzystywane w prakty¬ 
ce amatorskiej. 

Czytelnik na pewno zdaje sobie sprawę, że 
mając do dyspozycji układ mnożnika można 
stworzyć układ, który pomnoży nam nasz sy¬ 
gnał (praktycznie) przez dowolny współczyn¬ 
nik (nawet ułamkowy), przez zwykłe połącze- 
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Rys, 1 Dwójka licząca 


l/2f 


Rys,2 Używając monostabifnego 
przerzutnika 4047 oraz kilku 
zewnętrznych rezystorów^ 
kondensatorów i diod powstaje 
bardzo prosty układ dublera 
częstotliwości. Również współ¬ 
czynnik wypełnienia wyjściowe¬ 
go sygnału może być regufowa - 
ny w tym układzie potencjome¬ 
trem P 

nie mnożnika i dzielnika. Układy dzielników 
$ą wszystkim znane. Najprostszy dzielnik 
przez 2 można zbudować z przerzutnika typu 
D. 

Rysunek 1 przedstawia układ dzielnika przez 
2, tzw. dwójkę liczącą. 

Zajmijmy się teraz układem mnożnika. 
Bardzo tani i bardzo prosty układ do podwa¬ 
jania częstotliwości można zbudować w opar¬ 
ciu o jeden prosty układ scalony typu 4047. 


jest to układ monostabilnego przerzutnika, 
który może być wyzwalany bezpośrednio 
przez narastające lub opadające zbocze 
sygnału. W układzie dublera częstotliwości 
pokazanym na rysunku 2, można również 
zmieniać współczynnik wypełnienia sygnału 
wyjściowego w szerokim zakresie. W ukła¬ 
dzie tym zastosowano dwa układy różnicz¬ 
kujące typu RC [1[kohm] i 1G0[pF]) w celu 
wykrywania narastających i opadających 
zboczy wejściowego sygnału cyfrowego 
Zróżniczkowane sygnały wejściowego prze¬ 
biegu wyzwalają układ przerzutnika 4047 
przy obydwu zboczach, co w efekcie daje 
wy mnożenie sygnału wejściowego przez 2. 
zewnętrzny potencjometr 100[kohm] wraz z 
kondensatorem 0,1[tiFj (w układzie podłą¬ 
czone do pinów 1.2.3), mogą zmieniać 
współczynnik wypełnienia sygnału wyjścio¬ 
wego w szerokich granicach. 

Wejście 8 układu 4047 wyzwala przerzutnik 
przy dodatnim zboczu sygnału wejściowego 
(narastającym), natomiast wejście Q układu 
4047 wyzwala przerzutnik przy ujemnym zbo¬ 
czu sygnału wejściowego (opadającym). 
Układ ten może posłużyć do wielu ciekawych 
doświadczeń- Niekiedy nie zależy nam na 
zmianie częstotliwości sygnału. Chcielibyśmy 
jedynie zmienić współczynnik wypełnienia 
sygnału. Stosując proste złożenie dzielnika 
przez 2 (dwójki liczącej z rysunku 1) i mnóż- 
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Rys.4 Układ zmieniający współczynnik wypełnienia sygnału. Układ 
wykorzystuje dwójkę Uczącą i układ dublera z rysunku 2 


się być ciekawa i polecana do wypróbowa¬ 
nia przez dociekliwych. 

Drugim ciekawym potem, na którym można 
wykorzystać układ dublera są układy mnoż¬ 
ników mnożących przez dowolny współczyn¬ 
nik. Dla przykładu mnożąc sygnał przez 2, a 
następnie dzieląc przez 5 otrzymamy wy mno¬ 
żenie sygnału początkowego przez współ¬ 
czynnik 2/5. Oczywiście wszelkie kombina¬ 
cje dla uzyskani a odpowiedniego współczyn¬ 
nika są dozwolone. Kaskadowe łączenie du¬ 
blerów z rysunku 2 wraz z układami dzielni¬ 
ków może dać praktycznie bardzo wiele 
współczynników, którymi możemy działać na 
dowolnym sygnale cyfrowym regulując rów¬ 
nież współczynnik wypełnienia. 

Na rysunku 5 przedstawiono blokowo układ 
do mnożenia sygnału przez dowolny współ¬ 
czynnik z regulowanym współczynnikiem wy- 




DS1000: przemysłowy 
sterownik programowany w 
Basicu 

Firma Tibbo wprowadziła do sprze¬ 
daży pierwszy na świecie sterownik 
przemysłowy programowany w języ¬ 
ku Basic, oznaczony symbolem 
DS1000. Jest to pierwsze urządze¬ 
nie z nowej serii DS10xx, wykonane 
na bazie programowanego modułu 
ethemetowego EM1000, dla które¬ 
go aplikacje można pisać w języku 
Tibbo Basic. 

Zastosowanie przez producenta do 
programowania sterownika języka 
wysokiego poziomu, którego kom¬ 
pilator jest zintegrowany z nowocze¬ 
snym ?rodowiskiem IDE (o nazwie 


TlDE, umożiiwiajśce m.in. cross-de- 
bugowanie programów), pozwala 
szybko i wygodnie tworzyć aplikacje, 
począwszy od najprostszych, aż po 


wyrafinowane, jak serwery stron in¬ 
ternetowych lub konwertery protoko¬ 
łów. Duża liczba zaawansowanych 
funkcji programowych predefiniowa¬ 
nych w Tibbo Basicu upraszcza pra¬ 
cę programistów. Największy nacisk 
producent położyf na maksymalne 
uproszczenie obsługi interfejsów 
komunikacyjnych (serial, Ethernet), 
a także gromadzenie, przechowywa¬ 
nie oraz obróbkę danych. 

Sterownik DS1000 wyposażono w 
cztery interfejsy RS232 (prędkość 
transmisji do 960 kb/s), złącze Ether¬ 
net 10/100, panele sygnalizacyjne z 
17 diodami LED (przypisanymi do 
wybranych linii l/O mikroprocesora 
sterującego pracą sterownika), do 
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dyspozycji użytkownik ma do uniwer¬ 
salnych 49 linii l/O (CMOS3,3V), 512 
tub 1024 kB nieulotnej pamięci 
Flash, 2 kB pamięci EEPROM, mi¬ 
niaturowy gło?nikoraz (wniektórych 
wersjach) interfejs SPI. Opcjonalnym 
wyposażeniem sterownika może być 
interfejs radiowy WiFi (bezprzewodo¬ 
wy Ethernet) o nazwie WA1000, ob¬ 
sługiwany - podobnie jak inne pery¬ 
feria - za pomocą programów napi¬ 


sanych w Basicu. 

Aluminiowa obudowa sterownika 
jest przystosowana do montażu na 
szynie DIN. Po zastosowaniu dodat¬ 
kowej pokrywy z uszczelkami, obu¬ 
dowa staje się wodoszczelna. Dzię¬ 
ki modułowej budowie sterownik 
DSIOOO może być wyposażany w 
różne interfejsy komunikacyjne, pro¬ 
ducent zapowiada m.in. wewnętrz¬ 
ne modemy GSM. 


FT232R konwerter USB <- 
> RS232 czwartej 
generacji 

FT232R to konwerter USB <-> 
RS232 kompatybilny "wstecz" z do¬ 
brze znanym układem FT232BM, 
lecz zdecydowanie bardziej zinte¬ 
growany. Układ FT232R nie wyma¬ 
ga zewnętrznego rezonatora kwarco¬ 
wego ani pamięci EEPROM. Nie ma 
także konieczności oddzielnego za¬ 
silania analogowej części układu, co 
umożliwia zmniejszenie liczby ele¬ 
mentów niezbędnych do prawidło¬ 
wej pracy oraz zwiększa odporność 
układu na zakłócenia EMI. 

Inne cechy konwertera: 

- pięć linii i/O (CBUS0...4), których 
funkcje użytkownik może samo¬ 
dzielnie ustalić za pomocą do¬ 
stępnego bezpłatnie programu 
narzędziowego MPROG 

- możliwość indywidualnego usta¬ 
lenia polaryzacji linii interfejsu 
RS232 

- wbudowany generator sygnału 
zegarowego 

- niepowtarzalny numer seryjny 
(FTDIChipID) 

- obsługa trzech no wych (w stosun¬ 
ku do FT232BM) trybów pracy Bit- 
Bang (zaawansowany asynchro¬ 
niczny z dwoma sygnałami stro- 
bującymi, synchroniczny i asyn¬ 
chroniczny wykorzystujący linie 
CBUS), które zdecydowanie po¬ 
większają możliwości aplikacyj¬ 
ne 

- wbudowany stabilizator napięcia 
3,3V o wydajności prądowej 
50mA (można wykorzystać go 
jako źródło napięcia zasilającego 
linie IjO) 

- obniżony także pobór prądu - pod¬ 
czas pracy układ nie pobiera wię¬ 
cej niż 15 mA (przy napięciu zasi¬ 
lania 3,3-5 V) 


FT245R konwerter USB <- 
> port równoległy czwartej 
generacji 

Konwerter FT245R jest funkcjonal¬ 
nym odpowiednikiem opisanego 
powyżej FT232R. Jedyną różnicą, 
istotną z punktu widzenia użytkow¬ 
ników, pomiędzy tymi układami jest 
zastąpienie UART-a 8-bitowym por¬ 
tem równoległym, którego interfejs 
przypomina klasyczne interfejsy pa¬ 
mięci FIFO (First In First Out). Tak 
samo jak w przypadku powyższego 
układu FT245R jest kompatybilny 
“wstecz" z układem poprzedniej ge¬ 
neracji FT245BM, lecz dużo bardziej 
zintegrowany. 


Nowość FTDI - Vinculum - 
nowy USB Ho$t Controlier 



Firma FTDI wypuściła na rynek nowy 

układ - Vinculum (oznaczenie han¬ 
dlowe VNC1L) - USB Host Control- 

ler wykonany w technologii SOC. 

Charakterystyka 

- rdzeń 8/32 bit V-MCU 

- dwa kontrolery DMA 

- wbudowana pamięć Flash 64k 

- 4k wewnętrznej pamięci SRAM 

- 2 niezależne porty USB 2.0 do ob¬ 
sługi Slow/Ful! speed w konfigu¬ 
racji Host/Slave 

- interfejsy U ART, FIFO oraz SPI 

- interfejs PS2 do obsługi klawiatu¬ 
ry i myszy 

- zasilanie 3,3V 

- niski pobór prądu - 25mA (2mA w 
trybie standby) 

* wbudowany rekonfigurowany 
firmware 

- obudowa LOFP-48 


Sterownik DSIOOO wymaga zastoso¬ 
wania zewnętrznego zasilacza o na¬ 
pięciu wyjściowym 9-18 VDC i wy¬ 
dajności prądowej co najmniej 1 A. 
Wymiary sterownika (bez dodatko¬ 
wej pokrywy) sś następujśce: 
91 (szer.)x104(wys.) x 99(głęb.) mm, 
ciężar nie przekracza 1,5 kg. 

Dodatkow e informacje: http:U 
www.tibbo.c om/ds 10OO.php 


Moduł Ethernetowy 
EMI OOO 



Nowy moduł wbudowany EMI OOO fir¬ 
my Tibbo, programowany w języku 
BASIC, sprawia, że projektowanie sys¬ 
temów kontroli dostępu, bezpieczeń¬ 
stwa, automatyzacji, zbierania danych 
itp., staje się bardzo łatwe, Wystarczy 
umieścić EM1000 na płytce drukowa¬ 
nej i podłączyć bezpośrednio do ukła¬ 
dów wejściafwyjścia (l/O). Porty sze¬ 
regowe, wejścia czujników, wyjścia 
przekaźnikowe, czytniki kart mogą być 
przyłączone do EMI OOO bez żadnych 
lub z pojedynczymi tylko elementami 
dodatkowymi! EMI OOO może być tak¬ 
że bezpośrednio podłączony do trans¬ 
formatora Ethernetu lOOOBase-T, oraz 
jest wyposażony w specjalny port do 
przyszłych zastosowań systemów bez¬ 
przewodowych takich, jaknp. ZigBee. 
Moc obliczeniowa wynosząca 50 
MIPS, Ethernet lOOBase-T i szybkie 
układy UART (transmisja z szybkością 
do 2 Mbps) decydują o możliwo¬ 
ściach odpowiadających potrzebom 
zastosowań czasu rzeczywistego. 
Wszystkie te zalety nie znaczyłyby wie¬ 
le bez wygodnego środowiska progra¬ 
mistycznego -aw przypadku EM 10OO 
jest ono rzeczywiście znakomite! Pro¬ 
gramowanie EM1000 odbywa się w 
BASICu (w wersji programowania 
przez zdarzenia i obiektowego). Do 
edycji kodu i debugowania skrośne- 
go stosuje się aplikację na PC - Tibbo 
IDE, która nie wymaga żadnego do¬ 
datkowego sprzętu (jak np. układu 
ICE). 
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EDDY~programowalny 

serwer OEM 
RS232/422/485 <-> 
Ethernet lOBaseTI 
lOObaseT 

Moduł programowalnego sen/era 
OEM, o wymiarach 55mm x 38mm 
zawiera kontroler ethemetowy, 32- 
bitowy mikrokontroler ARM9 z ze¬ 
garem 168MHz, 4MB pamięci 
Flash oraz 8MB pamięci SDRAM. 
Moduł obsługuje interfejsy RS232/ 
422/485- max. szybkość transmisji 
921,6Kbp$ oraz 10/100 MB Ether¬ 
net- obsługa protokołów TCP, UDP. 
Telnet, ICMP, DHCP, TFTP, HTTP, 
PPP, SNMP 1 & 2. 

Moduł jest nowatorskim rozwiąza¬ 
niem, umożliwiającym szybką i 
prostą realizację połączenia dowol¬ 
nego urządzenia, wyposażonego w 
interfejs szeregowy RS 2321 
RS422I RS485 z siecią Ethernet. 
Ponadto dzięki mocnemu 32-bito- 
wemu mikrokontrolerowi oraz wbu¬ 
dowanym pamięciom Flash i 
SDRAM pozwala na tworzenie bar¬ 
dzo zaawansowanych aplikacji. 
Serwery ethernetowe EDDY powin¬ 
ny zainteresować wszystkich kon¬ 
struktorów projektuących urządze¬ 
nia przeznaczone do pracy w sieci 
LAN. Stanowią one doskonałe roz¬ 
wiązanie w przypadku konieczno¬ 
ści usieciowienia istniejących już, 
gotowych urządzeń, wykorzystują¬ 
cych szeregową transmisję da¬ 
nych. 

Ponadto możliwość rozwijania apli¬ 
kacji przez użytkownika, a następ¬ 
nie uruchamianie ich w modułach 
Eddy pozwala na praktycznie nie¬ 
ograniczone możliwości ich zasto¬ 
sowania. Na liście aplikacji znaj¬ 
dują się między innymi: 

- telemetria; zdalny odczyt, testo¬ 
wanie i nadzór sprzętu pomiaro¬ 
wego w energetyce, gazownic¬ 
twie, instalacjach wodno-kana¬ 
lizacyjnych, itd. 

- monitoring pomieszczeń, 

- fe/m/na/e płatnicze POS, 

- automatyka przemysłowa 

- nadzór nad budynkami, 
Oferowany przez producenta ze¬ 
staw startowy do modułu serwera 
zawiera kompilator, kod źródłowy, 
dokumentację oraz potrzebne na¬ 
rzędzia do szybkiej integracji z róż¬ 
nymi urządzeniami. 


W ofercie Atmela pojawił 
się zestaw startowy dla 
nowej rodziny 
m ikr okoń trolerów z 
rdzeniem ARM7TDMI. 




■ 

Układy AT91SAM7L zostały opraco¬ 
wane z myślą o aplikacjach wyma¬ 
gających 32-bitowej wydajności i 
jednocześnie zasilanych bateryjnie. 
Mikrokontrolery produkowane są w 
technologii 0.1 dum w celu zminima¬ 
lizowania dynamicznego poboru 
mocy. Wszystkie analogowe elemen¬ 
ty architektury tych układów (POR, 
BOR, regulator napięcia) charakte¬ 
ryzują się bardzo niskim prądem 
upływności. Napięcie zasilania zo¬ 
stało obniżone do 1.8V, co daje moż¬ 
liwość pracy bezpośrednio z bate¬ 
rii. W stanie aktywnym układ SAM7L 
pobiera 0.5 mA/MHz natomiast w 
stanie uśpienia zaledwie 100 nA. 
Rodzina AT91SAM7L w skrócie: 
pamięć Flash 128l64kB 
pamięć SRAM 6kB - 2kB mogą być 
użyte jako Back Up SRAM 
zaawansowany układ kontroli zasila¬ 
nia 

Kontroler LCD do 400 segmentów 
(na 10-ciu podłożach) 

2xUSART 
lObitADC 
zasilanie 1.8- 3.6V 
obudowy LOFP128, LFBGA144 
Zestaw składa się z dwóch czę¬ 
ści: płytki procesorowej i płytki do¬ 
kującej. Płytka procesorowa wypo¬ 
sażona została w panel LCD. Płytka 
dokująca służy głównie do progra¬ 
mowania i debuggowania mikrokon¬ 
trolera, posiada również porty PIO 
wyprowadzone na piny oraz dodat¬ 
kowe LEDy. 

Dodatkowe elementy na płytce 
procesorowej: 

- panel LCD 400-segmentów 

- klawiatura matrycowa 7x5 przyci¬ 



sków 

- gniazdo na dwie baterie AAA 

- odbiornik IrDA 

- czujnik temperatury i ciśnienia - 
przykładowa aplikacja stacji me- 
teo 

- slot karty SD/MMC 

- złącze dla modułu ATAVRRZ502 
(ZigBee) 


Nowe mikrokontrolery z 
rdzeniem AVR32 

Rodzina układów UC3 to "rasowe" 
mikrokontrolery wyposażone w 32- 
bitowy rdzeń AVR32 (nieco uprosz¬ 
czony w stosunku do AP7000). Po¬ 
siadają wbudowaną pamięć flash, 
oraz typowe dla mikrokontrolerów 
układy peryferyjne. Dostępne są w 
obudowach TQFR Mikrokontrolery 
zostały pogrupowane w dwie rodzi¬ 
ny UC3A i UC3B. 

Mikrokontrolery UC3A posiadają 
wydajność 83MIPS@66MHz. Są 
bogato wyposażone w układy pery¬ 
feryjne oraz interfejsy komunikacyj¬ 
ne. Posiadają interfejs USB 2.0 z 
funkcją hosta OTG, oraz Ethernet. 
Występują w obudowach TQFPl44j 
100. Układy w obudowach 144-pi- 
nowych mogą współpracować z 
pamięciami SRAMjSDRAM. 
Mikrokontrolery UC3B charaktery¬ 
zują się wydajnością 75MIPS 
@60MHz. Podobnie mają interfejs 
USB 2.0 z funkcją hosta OTG. UC3B 
wyposażone są w standardowe pe¬ 
ryferia takie jak: ADC, timery z PWM, 
interfejsy komunikacyjne: USART, 
SPI, SSC, TWL UC3B to układy o 
mniejszej ilości wyprowadzeń, do¬ 
stępne są obudowy QFPjQFN64/48. 
Mikrokontrolery dostarczane są z 
bootloaderem USB. 

W celu przyspieszenia prac z nowy¬ 
mi mikrokontrolerami dostępne są 
również zestawy ewaluacyjne pre¬ 
zentujące potencjał tych układów. 
EVK1100 to zestaw wyposażony w 
układ AT32UC3A0512, a EVK11Q1 
zawiera układ AT32UC3B0256. 
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Zestaw startowy STK600 



STK600 powstał jako odpowiedź na 
rozszerzającą się ofertę mikrokontro¬ 
lerów AVR i AVH32 (większe obudo¬ 
wy, szybsze sygnały zegarowe). Jako 
interfejs komunikacyjny zastosowa¬ 
no USB, zestaw może być również 
zasilany z tego portu. Poprawiono 
również dokładność nastawy źródeł 
napięcia zasilania i analogowego 
napięcia referencyjnego. Zmieniono 
też moduł generatora sygnału zega¬ 
rowego, umożliwia on teraz nastawę 
częstotliwości z przedziału 1.1 kHz 
- 32 MHz z 0.5% dokładnością. 

Na pokładzie znajduje się również 


więcej układów peryferyjnych i ko¬ 
munikacyjnych. Na STK600 umiesz¬ 
czono pamięć DataFiash, oraz inter¬ 
fejsy: RS232, CAN, L!N i USB. Po¬ 
dobnie jak w STK500 są przyciski i 
diody LED oraz złącza szpilkowe z 
wyprowadzonymi portami l/O. 
STK600 umożliwia programowanie 
mikrokontrolerów umieszczonych na 
zestawie oraz w układzie zewnętrz¬ 
nym. Układy mogą być programowa¬ 
ne przez ISP, JTAG, oraz równolegle 
i szeregowo z wyższym napięciem. 
Nowy jest również sposób łączenia 
mikrokontrolerów z zestawem. Za¬ 
stosowano dodatkowe płytki routu- 
jące, oraz płytki ze złączem na mi¬ 
krokontroler. 

Zestaw dostarczany jest z płytką z 
układem Atmega2560. 

STK600 współpracuje z darmowym 
oprogramowaniem AVR Studio i 
AVR32 Studio. 


Podstawowe różnice między 
STK500a STK600: 

- połączenie z AVR Studio przez 
port USB 

- współpracuje z AVR w obudo¬ 
wach Od 8 do 144 pin 

- oferuje więcej metod programo¬ 
wania 

- większa dokładność nastaw na¬ 
pięcia 

polepszona dokładność i sposób 
nastaw sygnału zegarowego 
więcej złącz z sygnałami l/O 
większa liczba układów peryferyj¬ 
nych 

więcej interfejsów komunikacyj¬ 
nych 

nowy system podłączania progra¬ 
mowanych AVR 

Szczegółowa instrukcja znajduje 
się w zakładce „AVR Tools User 
Guide" w najnowszym AVR Studio. 


PICDEM Touch Sense 1 
Developmertt Kit 
(DM164125) 

Zestaw demonstracyjny PICDEM'"" To¬ 
uch Sense Development Board i narzę¬ 
dzie diagnostyczne (Diagnostic Tooi) 
umożliwiają zaznajomienie użytkowni¬ 
ków z rozwiązaniami Microchip w za¬ 
kresie obsługi klawiatur dotykowych 
wykorzystujących zjawisko zmiany war¬ 
tości pojemności elektrycznej. Zestaw 
oferuje możliwość przetestowania apli¬ 
kacji wykorzystującej trzy zróżnicowane 
konfiguracje czujników dotyku - w for¬ 
mie klawisza kierunkowego, klawiatury 
i suwaka. Dzięki dołączonemu oprogra¬ 
mowaniu użytkownik może zapoznać 


się ze wszystkimi możliwościami zesta¬ 
wu przy pomocy pracującego w środo¬ 
wisku Windows* narzędzia diagnostycz¬ 
nego oraz dołączonego analizatora PiC - 
kit 1 " Serial Analyzer. Dzięki nim można 
analizować w czasie rzeczywistym dane 
związane z działaniem klawiatury doty¬ 
kowej. 

Cechy: 

Zastosowane mikrokontrolery: 

PIC16F677 i PIC1GF887 
Konfiguracje przycisków: Klawisz kierun¬ 
kowy, klawiatura 10-ptzyciskowa, suwak 
Programowanie szeregowe ICSP™ 
Komunikacja za pomocą zestawu PIC- 
kit™ Serial Analyzer 
Zawartość zestawu: 


PICDEM ™ Touch Sense 1 Develompent 
Board 

PlCkit™ Serial Analyzer 

Płytka CD-ROM z oprogramowaniem 

- mTouch™ podręcznik użytkownika 

- Kod źródłowy 

- mTouch 1 ™ Diagnostic Tool 

- Środowisko programistyczne 
MPLABPIDE 



ł* 


Konwertery RS232- 
Błuetooth firmy Rayson 

adaptery RS232-Bluetooth pozwalają 
na podłączenie urządzeń w standar¬ 
dzie RS232 do komunikacji bezprze¬ 
wodowej Bluetooth. Klasa 1 produk- 

I 



fu (18dBm) pozwala na uzyskanie za¬ 
sięgu pracy do WOm. Zastosowanie 
zewnętrznej anteny zapewnia stabilną 
pracę urządzenia przy większych od¬ 
ległościach. Prędkość transmisji do 
460.8 Kbps oraz praca w zakresie 
temperatur -20°C + +75"C umożli¬ 
wiają tworzenie rozwiązań dla prze¬ 
mysłu. 

Konwerter może być zasilany bezpo¬ 
średnio z portu szeregowego (pin9), 
a także z dodatkowego wejścia zasi¬ 
lania. W zestawie dodatkowo znajdu¬ 
je się zasilacz sieciowy - impulsowy 
oraz kabel USB do zasilania urządze¬ 
nia bezpośrednio z komputera. 


Diody Z-Power LED 

Diody Z-Power LED zostały zapro¬ 
jektowane do pracy z dużymi prą¬ 
dami i dużymi strumieniami świa¬ 
tła. Ich konstrukcja zapewnia lep¬ 
sze odprowadzanie ciepła niż inne 
rozwiązania diod LED. Dzięki 
temu, diody Z-Power znajdują wie¬ 
le nowych zastosowań w oświe¬ 
tleniu architektonicznym ze¬ 
wnętrznym i wewnętrznym, oświe¬ 
tleniu dekoracyjnym, w motoryza¬ 
cji, podświetlaniu dużych ekranów 
LCD, ulicznej sygnalizacji świetl¬ 
nej oraz oświetleniu przenośnym 
(latarki, lampki). 
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V 




Zamów prenumeratę sześciu kolejnyct; 
numerów NE w cenie 8 ( 50zl/egz. JL- 






Zasady prenumeraty 

1, Proponujemy prenumeratę 6 kolejnych numerów NE. Prenunnąr§tę 
można rozpocząć w dowolnym momencie 
2. Aby zamówić prenumeratę wystarczy wpłacić na konto 
wydawnictwa kwotę 51 zł i powiadomić o tym redakcję NE. 

£ Można to zrobić telefoniczne, listownie tub poprzez e-mail. 
PRESS-POLSKA; ul. Junaków 2; 82-300 Elbiąg 
nr r-ku 81 1020 1752 0000 0402 0072 7263 
3. Każdemu z prenumeratorów oprócz mższej ceny NE przysługuję 
' 20% rabat gray zakupie zestawów-, płytek drukowanych' 

oraz podzespołów elektroniczny^ z oferty handlowe^NE 




t- 


Korzystając z prenumeraty otrzymujesz -i 
regularnie NE pod wskazany adres 

3_ 


Zamówienie ważne do ukazania się następnego 

Zamówienie na 
darmową płytką 
drukowaną 



Załączam zaadresowaną koper¬ 

tę zwrotną z naklejo nym znacz¬ 
kiem za 1.5 5 zł 


_ ^ 

numeru NE 

□ 250ł< 

□ 252-k 

□ 0-k 

□ 0-k 

□ 0-k 

□ 0* 

□ ** 

□ 0-k 


O 

7n" 

™i 

CD 

Cfl 

CD 

OJ_ 

* ^ 
o 

O l n: 
0> Q_ 

O OJ 

M 

— o 

< 

o 


"O 

CD 

TT 


UWAGI lub ZAMÓWIENIE 
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Książka przeznaczona jest 
przede wszystkim dla elektroni¬ 
ków amatorów, którzy w prosty, 




bezbolesny sposób chcą rozpo¬ 
cząć przygodę z mikrokontrole¬ 
rami. 

Nie ulega wątpliwości, że rozwój 
elektroniki w ostatnich latach nie 
pozostawia nam elektronikom 
wyboru, zmuszając nas do zgłę¬ 
biania tajemnic techniki mikro¬ 
procesorowej. Ci wszyscy, któ¬ 
rzy nie mają czasu uczyć się 
skomplikowanych języków pro¬ 
gramowania, a chcą w swoich 
konstrukcjach wykorzystać mi¬ 


krokontrolery mogą śmiało się¬ 
gnąć po mikrokontrolery rodziny 
ST62/72 i tworzyć przy pomocy 
ST6Realizera bardzo zaawanso¬ 
wane programy w ciągu kilkuna¬ 
stu przyjemnych minut z kompu¬ 
terem. 

Wielką zaletą ST6Realizera jest 
jego intuicyjna obsługa oraz to, 
że nie wymaga się od projektan¬ 
ta znajomości jakiegokolwiek ję¬ 
zyka programowania! 

Książka oprócz podstawowych 


wiadomości o mikrokontrolerach 
rodziny ST62 oraz zagadnień 
związanych z obsługą programu 
ST6Realizer, zawiera bardzo 
dużo praktycznych przykładów, 
które ułatwią zgłębianie tajemnic 
tego niesamowitego programu. 
Tak jak inne programy Realizer 
ma swoje wady i zalety. Jednak 
jestem pewny, że każdy kto się¬ 
gnie po Realizera, nie zawiedzie 
się na nim i będzie z niego za¬ 
dowolony, tak jak autor książki. 


Płytki drakowaiM sa DARMOIII 

Jak zapewne wszyscy wiedzą z własnego doświadczenia najmniej przyjemną, a zara¬ 
zem najbardziej czasochłonną czynnością przy budowie układu elektronicznego jest 
wykonanie płytki drukowanej. Aby uprzyjemnić budowę układów redakcja Nowego 
Elektronika oferuje za darmo płytki drukowane do większości układów, które są pu¬ 
blikowane na łamach NE. Każdy z Czytelników może zamówić za darmo jedną dowol¬ 
nie wybraną |3łytkę drukowaną, której rysunek został zamieszczony na wkładce - nie 
dotyczy reprintów. Aby otrzymać wybraną płytkę drukowaną wystarczy na poniższym 
blankiecie zaznaczyć krzyżykiem jej numer, nakleić kupon z ostatniej strony okładki i 
dołączyć zaadresowaną kopertę zwrotną ze znaczkiem za 1.55 zł., a następnie prze¬ 
słać to wszystko na adres redakcji. Dział wysyłki darmowych płytek odeśle w zaadre¬ 
sowanej kopercie wybraną płytkę drukowaną. 

Nowy Elektronik 
ul. Junaków 2, 82-300 Elbląg 
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Oferta Specjalna 

Nowego Elektronika 

WsEystkiO pOzycf* 26 - Specjalnej Oferty handlował WE mczra. zamówić: listownie, tełetontemił, póprzez 
e-mail. Dc wysianej przesyłki dcliczane są koszly pakowania I wysyłki (Jsfcż* dó przedpłat) - 13,DDzł. 
Podane ceny zawierają podatek VAT. 

A-symbół elementu; &ną™*; Cfv Węiwęgo EleMronika: D-cena detaliczna; E-cena dla prapumaralarćw 


Układy mikroprocesorowe * 'wybrany program 




A 

S 


D 

E 

asc(S)5i 

pkis zaprogramowanie wybranym programem 


26,00 

22,40 

8SC(S1i2 

pkss zaprogramowania wybranym programem 


29, DD 

23.20 

S9C2051 

pkrS Zaprogramowanie wybrarr/m programem 


24.00 

19,20 

33C4D51 

pkrS sapfoęr^mo lvs nfe programem 


26,00 

22,40 

ST62T10 

płcr .s zaph3gtran»hvarne wybranym ptegrarne n? 


28,00 

20,60 

ST 6212i] 

płos zaprogramowania wybranym programem 


27,00 

21.60 

9064*33 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


29,00 

23,20 

90S2313 

plus zaprogramowania vrybranym programem 


2&.00 

£3,20 

9061200 

jfrjs jąp/o^amowariie wartym programem 


2&,00 

22.40 

T(ny22Sl3 

ph js zaprogramowanie wybranym programem 


29.00 

2920 

Tmy26 

plus zaprogramowanie wybranym/ programem 


^.00 

2320 

MegaB 

plus zaprogramowanie u/ytran^ programem 


29.00 

2320 

Megaie 

plus zaprogramorrame wybranym programem 


29,00 

23 20 

Okłady (Wmigd EPHOM -h wybrany program 




A 

B 


D 

E 

27C512- 

plus zaprogramowana* wybranym programem 


26,OD 

16,00 

37CŁ5S 

ph ,15 zaprogramowanie programem 


2&0O 

16,00 

27C&4 

^jóufr rafmijrWt<TWvrte wyfranym prosramwi 


24.00 

19 20 

2716 

piUs zaprogramowane wybranym programem 


24 ,W 

1620 

Ptylfci drukowane do układów z Nowego Eleflclfonika 




1 A 

B 

C 

D 

E 

OD: 

Sterownik dużej mę<y do PC 

1/90 

brak 


W 

Cytrom efekty dyskotekowe 

1/90 

brat; 


DD4 

Rtwsla przEtwornica DC/DG 

1,03 

6,00 

2,40 

P05- 

pięciokenalowy analizator K/giezny 

100 

5,00 

4.D0 

D05_1 

Plęciokanal-owy anallzalcr ogiCndiy 

100 

brak 


DOS 

Trater kabli koncentrycznych 

106 

3,00 

2.40 

DOS- 

Minin&dfiinik mikrofon z modulacje True FM 

105 

br* 


016 

Uniwersalny 71 od ul odbiornika UKF FM 

103 

brak 


024 

Zamek szyfrowy z alarmem 

106 

brak 


oasj 

Gśirickanalowy zegar sterujący 

106 

fer*k 


0S6 3 

O&mtekanatowy z&gar $i*rujący 

1/93 

600 

4,00 

02S_Ei 

O&miakanałowy zegar sterujący 

1 m 

6.00 

4.00 

007 

Prbily domowy nadajnik telewizji kolorowe; 

?.m 

b*ak 


012 

Elektroniczna ruletka 

2.-9B 

300 

4,00 

015 

WżmKfiacz HiFi 2x50W 

2,m 

S r 09 

4.60 

G25 

Programowany zegar ciemniowy 

s m 

10,00 

d.OO 

m? 

Koder sterać 

203- 

brak 


oa?_i 

Koder Steran-generator 

£100 

a.oo 

2.40 

C29 

Ęm Jator paimięei EPR0M2764-27256 

200 

brak 


CILUJ 

Auloalarm ze eta równikiem ceni ralnego zamka 

zm 

10,00 

6,00 

090_1 

Aoloelarm ze sterow/ufciem canlralnego ?*mkfl 

sm 

3.66 

2.46 

' 003 

pfM^jCznik AV 

300 

brak 


OiS 

AurtomalycHła minipertusja 

303 

brak 


013 

Miernik wysterowania z pamącią 

300 

6.00 

4.30 

031 

Fyog ramowałby miernik ciestełliwośd 

306 

6,00 

6,40 

032 

Zegar z gongiem 

0,00 

brak 


033 

■Odbiornik KF 

306 

brak 


G2£_1 

Gsrockanatewy sterownik węża śwrallnego 

306 

5,00 

4,00 

028 

GamucfcanalDwy sterownik węża swmilnnho 

403 

brak 


009 

Migają tempki m Świąteczna charfcę 

406 

brak 


Ofl 

Prasla przetwornica l?v/aoV 

403 

brak 


017 

SteTeoIcniczny potencjometr cyTnęrwy do sn^ho 

403 

brak 


041 

Amatorski programator 89C1051 .B9C2D51 

400 

bra* 


04£_1 

Uniwersalno przetwornica obnrcafąca napieo-e 

4.03 

4,00 

320 

0422 

Uniwersalna przetwornica od w rac: oj on* nopi|6lt 

4/90 

4,00 

320 

042 a 

Uniwersalna praełwomca pedwyŻEza;ąca naplęde 

406 

4.00 

320 

043 

Przetwornik ĄIC do kompkkerfl PC 

4/98 

brak 


044_1 

Wąskopasmowy natSajnk FM 

im 

brak 


OA4_2 

Wsiskcip?priDwy cdbicmik FM 

406 

fcfS.k 


045 

Czę^oścIomięłT: wspńłprńojjĄcy z łączem RS202 

1/99 

3,00 

2.40 

030 

Komplalny nzmacniacz-aeJekLor rtej^iy 

1,09 

brak 


051 

Minikamera pogłosowa 

1.09 

brak 


052 

□oiykowy fciemniACZ świnNa 

1.09 

4jQQ 

3.20 

053 

Mliwołkimterz 

1.-99 

brak 


055 

Analogowy dekoder fonii do NAGAtflSlON/SYSTEFi 

t.09 

brak 


056 

Amaioraki programmor escbi. S2. s& 

1/99 

10.00 

6,CO 

057 

Mfcropjoro^orowy miprnik tC 

109 

10,60 

3.60 

019 

Ośmiokanalawy analizator stanów log^znyCh 

^09 

10.60 

6,09 

030 

AutomUyDiny prze^cziUK ośyaetlenia rakamotvGgo 

2.-199 

brak 


022_1 

CZtemkanfowy nadajnlk-ocŁici nik aoilejuriwkrn' 

2/99 

6,06 

4.36 

022_2 

Cz1croh.ar<Lłowy riadajni(-Ddb»ornik podczerwieni 

2,09 

brak 


030 

GeiteiSHOr funkcyjny ze stopniem mocy 

209 

brak 


053 

Panelowy wonomierł napięcia stałego 

2'99 

7.00 

5,66 

ooaj 

Panelowy woltomierz napięcia stałego mod. wyj. 

2,09 

5,00 

4,09 


100 

Układ dc zmiany kierunku □brolów silnika prądu sial. 

2/99 

brak 


DIS 

zasiiacs lełDoratcmyjny o=sov.2A cz.i 

2/99 

brak 


019_1 

Zasilacz rabpraioryjny O-£0^2A fiz.l' mod sterw^ania 

3/99 

brak 


0l9_2 

Zasilacz aboralcry:iiy 0-2Dy.2 A cz. 11 ■ncd.klawialury 

3,199 

4.00 

3.20 

0£i 

Przystawka gitarowe... 'OyERDRIyE" 

3/99 

brak 


034 

Milmoprccesicirnwy licznik kp«ig: rozmów telefon 

3/99 

brak 


034_1 

Mihiboracescno-^y licznik kaszlu rozmów ielalan 

3/99 

brak 


035 

Detekló! 1 gazu 

0/ 99 

brak 


035 1 

Dataktof gazu 

3/99 

3.00 

2,40 

030 

Próbnik stanów logicznych CMOS/TTL 

3/99 

brak 


037 

Symiialer generaler stanów log. na wyj. CMOS 

3/99 

5.00 

4.00 

070 

Kampletwy wzimcniaćz-kaócówka itmcy 1O0W 

am 

5.00 

4,00 

073 

Panelowy amperomierz prądu stałego 

3/99 

brak 


073J 

Panełowy amperctnieiz grądu stałegn nod.wyś. 

3/99 

5.00 

4.00 

051 

Zdalne stefowanie prig^ lajefon 

4/99 

10,00 

0.00 

053 

Miernik niskich rezystancji 

4/39 

brak 


059 

Prosiy "klucj'ełektroniKny 

4/39 

5.00 

4.00 

059_1 

Prosty "klucz 1 ełeklrctiiczny-zJacze klawiatury 

4/99 

5,00 

4.00 

064 

Pro&lownik co ładowania ałiumulatcyó* samochód. 

*/9& 

brak 


065 

Grupgwy r<&gulal&r cflfTLwania 

4/39 

6.D0 

4.00 

066 

R.=g_- a:cr oświetlenia na podczerwień 

4/99 

brak 


067 

Samochodowy wzmacniacz mocy 

i, 1 ® 

7.60 

6.60 

C4& 

Domowa cemraia alarmowa 

5i'99 

10.00 

S.O0 

D49 

Kb n wert a r-k □ m p Lit a r,ITV 

5/99 

brak 


066 

Kompletny wzmacmacz-przedwzmacnlacz 

5,99 

brak 


06a 

Gmulalcr nadapk DCF77 

5,99 

5.00 

4,DO 

075 

Miniaturowy stereofoniczny i^macniacz slucharwk. 

otw 

brak 


079 

Miftm k częstoUiwoici do 1.3GHz 

5/561 

10.00 

8.O0 

08S 

,VII krop ra osa arowy &:e r owruk akwarnwn 

s.gg 

brak 


0&5_t 

MikroprozesortHvy Et&rownik akwariurr: 

5,99 

3v0O 

2.4C 

069 

Rcsfliówn przez zamfcnjet* o»zwi 

G,99 

brak 


091 

Miemk nacipsa siaicgo z swiom.z«iiang z*resów 

6/89 

10,00 

3.D0 

092 

Laserowe efekty ówetlne 

6i^9 

S.00 

0.4O 

069 

Elektroniczna choinka 

5.99 

5.00 

4,00 

om 

Tania sonda, napięciowa 0-19.W 

599 

brak 


093 

Automatyczna wfeiwtirła tafatonlsna 

6/99 

12.00 

9.60 

099 

Układ kom roli pracy wentylatora CFG knrr :uifer?i 

B.m 

5.CO 

2.46 

071 

Półprzewodnikowy ' radielcr’ 

1/00 

10.00 

6.00 

0&4_1 

Sitwcme obciążenie czyli "pożeracz prądu" 

1/00 

Sr* 


D54„£ 

SłluCEnft Obdążente czyli ‘pożeracz prądu" 

1.160 

brefc 


D47_l 

Zdalne sterowanie poprzez sieć elekti^ójna 

1/00 

brak 


047_2 

Zdalne sterowanie pop-zoz sieć elektryczną 

1.-00 

12,00 

9.S> 

047 J. 

Zdalne SCćrownnie poprzez sieć elektryczną 

f/60 

brak 


043 

Przełwornca 1£-24V 1 mocy 75W 

1/00 

brak 


036 

Minikamera jafce detektor iwchu 

1/00 

brak 


069 

Odbiornik DCF77 

1/00 

brak 


D39 

Układ redukcji Kumów 

1,'DD 

brak 


056 

Przetvromica 12-20Q, l 330V A 

2/00 

15.00 

12,W 

056_1 

Przetyrarnica 12-30Lk3O0VA 

290 

6,00 

4,30 

072 

Warsztatowy atabiSzalnr imio ul serwy 1.2-20ATA 

2,90 

brak 


074 

Mini UPS 

2/00 

brak 


076 

EGUALlZEFt 74tanalcwy 

2,00 

e.00 

4.80 

07S_1 

EOUALiZER 7-kanakiwy 

2,1X5 

6.00 

4,30 

077 

AmalCr. programalnr parri^ri FPROM 27064 1 27G256 

2,00 

brak 


07&_1 

-Hsercwy system zdalnego stercwftnia 

2,90 

6,00 

6.40 

073_2 

Laserowy system zcalncgo slercwąrua 

2.90 

6.0) 

4,&) 

683 

Tetroonińtr 0-MW.C 

6A» 

brak 


064 

U kład co rozmag nesowywana głowic magnetofon 

6,0d 

7.06 

5.eo 

083 

$ 2 *rqkapaęir!owy modulator teew . dla kanałów 2U37 

6/00 

5,00 

4.00 

067 

Elektroniczna pai^gs 

5/iXI 

5.60 

4,00 

066 

Zahacz symelryczjT/ 0-36V,2A 

6AW 

3.6d 

3.46 

097 

7*gar z “inteSgBnlnynrTbudzIkem 

3-00 

brak 


1 0&7_1 

Zegar z "inteigamnyRT^UdsIk^m 

6/00 

brak 


006 

Prosta sonda logiczna TTL na &F62T10 

3j00 

6.00 

4JS6 

030 

Układ opóiniajjjcy^roczna echo 

m 

brak 


061 

Imenfcm i motocykl 

4/00 

brak 


01 

matkom i motocykl 

4/00 

4,00 

3,20 

032 

Strobo Skop roioo niiiiirny UJ 

4,-OD 

brafc 


O02_1 

Stroboskop fologiariczny 11J moduł p-alnik8. 

4/00 

3.00 

2,40 

noo_ i 

Pr^esyfenie sygnałów vkdeo kabłem felelechnicznym 

4/00 

brak 


M0_2 

Przesyłanie jsygnalów victeó kablem teletechnicznym 

4/00 

5,33 

4,00 

090_3 

Przesyłanie sygnałów wdeo kablem teletechnicznym 

4/00 

txak 


10T 

UniwerSaJ-my oisnicpoiycyjny prztiącZTrk e^eKtro. 

4/00 

brak 


101_1 

UnrwerssJi"^ cśmlopozytypny prM4ączi9k ć^łętro, 

4/00 

6.00 

4,00 

102 

STyfrąjcer dżwlekju 

4/00 

3,00 

4,00 

10S 

AJamn samochcd^y 

4/00 

6.00 

6,40 

104 

Kcmputer awietlny' Ma«"ply1ka aterawnlka 

5/0O 

10,00 

8.00 

104_1 

Kcmpute' swiekny 1 Max”plvtka wyświetfacza 

5/00 

6.00 

4.00 

105 

Automat dc przyłózkow^ lampki' nocnej 

5,IW 

brak 


106 

Dudnieniowy wykiyw. metali do oanelraą, ścian 

5/00 

brak 


107 

WEmscntera snccy S50 Vł' HiFi (sinus} 

5/OD 

15.06 

12jQQ 

106 

Stroik giarowy 

5/00 

6.00 

6.40 

109 

Automatyczne oświetlenie pccEajl 

5/00 

brak 


110 

Generator sygnałów Merse A-lyb aulOTn.klucz lelegrak 

MM 

trak 


113 

PragramElcr BBCkh 51 do BASCOM 

5/M 

10.00 

6.00 

111 

Gwrózda Bellejemska 

6*0 

brak 


112 

ZffiilftCż wspięć Empirycznych 

6/00 

brak 


114 

Elekironlczny metronom 

6*0 

5,00 

4/00 
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115 

t2«kafiak)i*ł adam* sierowante-płytkę odbiornika 

6^10 

3,00 

3.46 


19&K 

Deleklcf grzmctów4ayli 'Elektroniczny szaman ' 

4/02 

4.06 

3.20 

115J 

t2 Manatów aoains atmwBile-plytłtt iHdaLufta 

^00 

16.00 

3.00 


196-K 

CztarokanaJcwy wzmacniacz do zestawu SURROUND 

4/02 

brak 


113 

Amamalyczny odbiornik sygnału Morse a 

6rf)Q 

brał 



197-K 

Dekodar-tester płci ów RC5 

5/02 

brak 


115 

Generator Lczb TOTOLOTKA 

S/OD 

6,00 

4.00 


i@6_1-K 

i2B-k3A3fcwY sysiem sterujący i FC 

5/02 

brak 


11? 

Ł.iper nadajnik TV 

SMO 

brak 



I9S_3-K 

ayalem steruiacy i PC 

>'02 

a.flo 

&.40 

120 

Pirolesj,o?\airiy przełącznik dźwiękowy 

srao 

brak 



201-K 

Subwooler 2D6W 

S/02 

6.00 

4.50 

122-K 

Miniaturowa końcówka fricćy 10+iflW 

IflM 

5W 

4.60 


202-K 

Programafor STSfi-l W15/20/25 

3.102 

0,66 

3,46 

130-K 

Regulowany zasilacz dó rtliniłrtMlflrhi 

1,'T)1 

T.W 

b.bu 


900-K 

Programator Kaww uruehomisniowy dis Avn 

5/02 

15.O0 

12,00 

131-K 

ŻelasMo-swiik-dotoiii teS$3W) 

1/Dl 

brak 



501 Jt 

Za sita c z laboratoryjny G-30V-5A 

5.-02 

9.00 

756 

m-K. 

RadinSterawanie 433ltóHz-p?ytifa odbiornika 

1/01 

e.oo 

6.40 


362-K 

Generator częstctlwości wzorcowych 

5.02 

brak 


132J-K 

REdioElaro^ame 433MTz-płytka pilota 

1/01 

5jW 

4.60 


203-K 

Geng/fitor LratyTO na 565 

8/02 

4,00 

3,20 

133-K 

Pięclckanafowy unWer synląser cję sioUrne*ti-pł.starów. 

T^DI 

brak 



300-K 

Konwerter VGA-TV 

6/02 

5,05 

4,06 

133J-K 

PęcmkanatówY uniwfir. iyfifoźSr ezęsfotlrwoierpLgąaeŁ 

1.iO! 

5/OD 

4.00 


305-K 

3-kanalawy Elereofoniczny m^&er gudfo 

e/02 

brak 


134-K 

Nadajnfc UKF FftMJW C*a Zlknsu 04-114trthz 

1/01 

8.00 

6.40 


307-K 

Mikraprozesorcwy Etcrcwnik bariery l&Mr&w*j 

6/ffl 

16.00 

S.OO 

1015-ł-K 

Adapter do prooraoi-dto $T6ETi5/25|wBpóip.z i0i6-K) 

1/01 

3,00 

3.40 


30B-K 

Wirujący dżwęML£SUE stereo 

8-02 

8.00 

3.40 

iaa-K 

Super prcgrwnąfor 42 układów 

ĄOI 

500 

4,60 


309-K 

Tgaer «A4u tkTyclęgnlęParpuszczenla przekaźników 

6-02 

10,00 

3,00 

1S0-iC 

Srybka tettewarka akumulator ów NiMH/NiGd 

m\ 

7.60 

5.36 


210-K 

Backup islerong bezprzewodowego 

1/03 

5,00 

6,40 

127-K 

5amcchodcwv aktywny Sufowcoler 

2'D1 

brak 



211-K 

Sprzęgacz telefoniczny 

1/03 

6,60 

5.40 

12B4{ 

Traflaformakx aleklraniczr-y z regulację rtopnęc ia 

2,'Dl 

7,00 

s.eo 


212-K 

Elekironlczny raaslat aiEdmiopozycy.iiy 

1/03 

5.0D 

4.00 

12B-K 

Supermala przetwornica 1 £/?2QV/20QW 

3/01 

7.00 

5,eo 


313-K 

Konwerter RBS32C-c->H&332 

1.-03 

$.00 

4.80 

195-K 

WysOMifcj klasy przedwzmec ze siar mikropnocaŁ 

ŁOI 

10,00 

8.66 


312-K 

RS435 jako kc*tipy|prciwy iftc-dem sieci rozlegle, 

1/03 

6,00 

4,30 

1B5J-K 

llumlnofonla cyfrcwe-częaó cyfrowa 

awi 

SOD 

3.40 


319-K 

Yi/ySokiej klasy korektor graf .ze stereweniem cytr. -baza 

1/03 

10.00 

9,00 

125 2-K 

llumlnotonia cyfrowa-część anatagówa 

D/Ol 

5.00 

4.00 


313_1-K 

Wysokiej klasy korektor g ral.zę Sierowflmitm cyfr-pUdt 

1.'63 

8.0D 

4,00 

Hfl-K 

Zamek IransponderOwy 

Dit>1 

1006 

S.OO 


315-K 

Pmgramtnvany licznik impulsów 1 pflmręcafl 

1/03 

10,05 

8.00 

141-K 

IJI-ra niskny^^mr y wzmacniacz imki dfoncwy 

a/oi 

7,00 

5.66 


316-K 

Wzmacniacz rtlOCy Hi-Fi SI OOW 

1/03 

IfljflO 

9.00 

HS-K 

Toni immobfllzer samochodowy 

ŁOI 

6,00 

4.60 


204-K 

Przeiwornira dn TgsiLar irt ftarncchuC.rtzniacniaczy mocy 

2/03 

9,00 

7.20 

143-K 

Larrfia da ciemni fałagraftcznej-płytka tłerowrtks 

3,01 

6,06 

3.40 


209-K 

OarYpre$spr34u1ametic level control 

2/03 

3.00 

6,40 

143J-K 

Lampa da ciemni latógraFcancj płytka diod LED 

3,01 

brak 



200-K 

Anlypirat telefoniczny 

2/63 

uiah 


1^^1-K 

Strach na krety 

9/01 

5.0D 

4,00 


OltkK 

Staovmik silnika krekawega z RS232TTL 

2/03 

10.66 

B.W 

14S*K 

Dotykowy łigjlńlor 1 oświetlenia 

9,131 

3,00 

4,00 


317-K 

Tecter 39C51 i 99C52 

2,413 

10.60 

0.00 

14$K 

Mostkowy gtgant-do THDOoW! S! 

4,'61 

5,00 

4.00 


S18-K 

PmPic£ 

2/03 

9.00 

7.20 

147-K 

Inteligentny kasownik pamięci EFROM 

4/61 

brak 



320-K 

Zdalnie swr<jw$ny ^trębeskap 

2/03 

9.00 

7.20 

14S-K 

WkimonliBZ samochodowy 2*70w 

4/01 

0,00 

7,20 


20ŁK 

Układ 1200-regulator naoięisa 

3/03 

brak 


150-K 

frosly warsHalowy generator lunkc, 

4/01 

9,00 

7,20 


208-K 

TfrzeTwioTnif częstotliwość rapiępig 

3/03 

6.00 

3..40 

15t’K 

Antypluskwa 

4/01 

5,00 

4,00 


S07J-K 

Jedrokanalawa sygnalżaz|a siądą Briwgótycznąmadajnlk 

sm 

0.00 

0,40 

152-K 

Rozładowana cgnw NiOd 

4/61 

5.00 

4.00 


207_2-K 

Jednokanałową sygnalizacja sksdą onorgoryciną^ocfoibrn. 

3/03 

7.00 

5,$0 

TSa-K 

Ste-Owzinie pitotmi w kodzie RC5 WinAmpem 

4/01 

3.00 

6.40 


323 -K 

Tesler siedmicsęgm&nlowyth Hry^wiallaciy LED 

3/03 

7.06 

5,60 

154-K 

Elektroniczne kalązka lelelcmczna z wybieraniem numeru 

5/01 

10.00 

9.00 


324*K 

Supftr krttomŁi 

3/03 

12.66 

B.$0 

155-K 

Timar GSM 

§/Qi 

5,00 

4,00 


32S-K 

Pro gram owarry tuner 1eek.-0O9sek.lub 1mln.-g69min. 

3,413 

10.00 

9.00 

154-K 

Komputerowy zalącznik/wytącznik urządzeń 

5/61 

5,00 

4.00 


3£&K 

ffrcfoajanelny prog^ametor Ayft-ISP 

3i ! 03 

10.60 

8,00 

157-K 

Układ ostrzegający o gołoledzi 

6/61 

brak 



327-K 

Rui arowy zasilacz dc s;rs1emćw alarmowych 

3/03 

10,06 

8,00 

15$K 

Czuinft udarowy 

5/D1 

S.OO 

4.00 


2t6_1-K 

OSmkJkan pfzełącsnik anteAdia radfosmętprów-Kytrai&r 

4/03 

12,60 

3,66 

iss-k 

Układ zebezpeczający kolumny głoinucwe 

5/01 

5,00 

4,00 


216,2-K 

Ośmiękan. przełącznik anten.dla radioajnafoiów-aeczylraL 

4,433 

10,00 

0.00 

1&>K 

WietoKenaJowy dzwonek bezp-zewcdow-j^pł nadajnika) 

5/01 

0,00 

4.0O 


21&K 

Symulalor spizętowy procesora 39C&1 

4 m 

55,00 

44,OD 

lffiJ-K 

W^o^analOwy dzwonek boii^ICW«?OWy(pt.OdLionrrika) 

5,'61 

3,00 

4.00 


2T7-K 

TimerTV z odraczaniem 

4/03 

6,00 

0,4fl 

161 1-K 

Miernik do bezinwazyinegci ponkstu p*ądu 

6/01 

brak 



SZOK 

Sepamtcr nalwOriiCzny R8?3S 

4/03 

10.00 

□.Ot) 

16t_2-K 

Miernik dc Pez inwazyjna go od moru prądu 

0/01 

5,00 

4,00 


S31K 

Unirtęnsalriy tesler I2C 

AfQ3 

to.oo 

0,00 


Zasilacz ritrowUrty cytfowól 5V-19V/5A 

6/61 

6,00 

0.40 


333-K 

Miernik częstotliwości do generalorów funkcji lHz-50Hz 


10,00 

0.00 

162_24s 

Zasilacz sterowany cyfrowoi .sy-w.^A 

6«1 

5.00 

4.00 


334 K 

TelEnszpieg 

4/03 

10,00 

9,00 

tfcł-K 

Stsrońnk oświetlenia choinki 

6/01 

brak 



SS 5* 

Przystawka do programatora AVR ISP 

4/00 

12.DD 

9 r 8D 

134-K 

Kompas ęsńkfroniczny 

6/01 

5,00 

4,00 


218_1-K 

556-Bariefa na podicMmie^pl.naclainiMa 

6/03 

6rgk 


i8$K 

Sobmfrialuiowy od^igrnik FM 

0/01 

5,00 

4,00 


21S_2<-K 

555-aariera ma podczerwleń-pl.bdhicmfca 

s/oa 

brak 


tfifi-K 

Prooly egulaior cg 

5/61 

5.00 

4.00 


32S-K 

Skanolowa canbala alarmowa 

5.-03 

16.00 

3.0D 

107-K 

Samcchcdowa p*zc1wcrnica 12V,^2Ż)HV/1 GQVA 

S/01 

0.00 

6,40 


S37-K 

Miernik duźydi pojemnaści t pF-5000000F 

6/03 

10,00 

8.06 

igb-k 

MikidpractSOrćwy dwupunkWwy miernik IcmpCłfttury 

1/02 

9.00 

720 


330-K 

Tester apsrafow lęiefontcżnych i kodu dtmf 

5/03 

$60 

$,46 

189-K 

Alanin / powladomisniam tę^onic?ny ,T . 

1/62 

26,00 

18.06 


34141 

Auloncmlczna 7ł;rctna kopiailca EEPROM 24 Cboe 

5-m 

16,00 

$.60 

lTOK 

Monitor Uni DTMF 

1/02 

6.00 

4.80 


342-K 

Cztarokanalowa efokly dyskotekowe 

5,'OG 

&.00 

4.80 

171-K 

Inletige^lny układ slercw zaczepem instalacji dcmofori. 

1/02 

6.00 

4,80 


343-K 

Wskaźnik natężenia hałasu 

5-03 

8.6 0 

$.40 

17?-K 

Inińligentny wamacnirutz m krotonowy 

1/03 

4.00 

3.20 


210_1-K 

Słuchawkowy wzmacniacz lampowy 

6,-03 

brak 


17iK 

ftec^Wlng napędu CD-ft 

1/02 

brak 



2lO_2-K 

Słuchawkowy wzmacniacz lampowy 

eraa 

9.60 

0.46 

174'K 

Rogulalor temperatury dla fotografików-baza 

1/02 

9.00 

& r 40 


319K 

Program atćr GAL 

6/09 

15,00 

12,00 

174_1*K 

Resłuiaici' tłmpęratury c*a iot^ralik^w*wy§wielJACź 

1/02 

6,00 

4,30 


33S-K 

^ymułalpr cbecrtości domcwnlkór^ 

6,-06 

10,00 

$66 

175-K 

bezprzewodowy trójtonowy gong aeleklywny ^fldajmk 

U 02 

5.00 

4 r OO 


344_1-K 

Zdalnie sterowena kala przekaźników mocy 

6/06 

lO.OD 

3,60 

175_1-K 

Bezprzewodo/ry Irójtonawy gong BelekLy^wiy-adbiornik, 

1/02 

SJOO 

4 P 00 


344_2-K 

Zdalnie Mercwane. kada przekaźników mccy^pt pilota 

&X33 

8.00 

4.80 

173* 

Mikroprocesorowa ładowarka akumuiaribrów 

2/02 

6.00 

6,46 


348-K 

Iźfliafior gaiwflAięzrry do Lpt 

5'TO 

16.00 

$.00 

177_1.K 

Szgkącz montam-mocM ifriowy 

2/02 

7,00 

5,30 


347-K. 

Wieczne lampki choinkowe 

3.-06 

5.00 

4,06 | 

177_2-K 

bzukacz inontara-moelut rr krokanlroiera 

2,-02 

7.00 

S,30 


348-K 

BezprzewoOowy mikrolon-MiNI 

3-06 

S.00 

4.00 

178-K 

Moniłar linii 3-briowej 

2/02 

6.00 

4,30 


349-K 

Włącznik na klajnięcię 

om 

500 

4.00 

179_>K 

Uni\^*t5ńlny moduł LCO z scpareicją gaiwein. mod wyiw. 

2m 

7.00 

5,80 


361-K 

Sonda lagLczm CMOS 

3'06 

Ł60. 

4.66 ' 

178_2-K 

Uniwd^alny moduł LCD z sepąrecją galwan.-mąd.zaail. 

2-03 

S.CiJ 

4,30 


230-K 

Mówiący monitor pracy aparatu telefonicznego 

i/04 

12,00 

9.80 

1 B0_1-K 

Dśw^llacz noktowlzy^iy dużą- mocy^pLalerawnika 

2'02 

brak 



336-K 

Wzmacniacz wyjściowy do gen&raiora Funkii 150-K 

1/04 

7.03 

5.6D 

iBD^-K 

Ośw-tellacz nOktcwizymy dużej mdc'7-pl.LED 

2/02 

9.00 

6.46 


345rk 

Miernik Indukcyjnoacl 1j!/H-16BmH 

1/64 

10.00 

$.60 , 

181-K 

Precyzyjny ^eg^Jla^|l5^ mocy PWM 

2/03 

0,00 

4,00 


350-K 

SymulEłtor rykania zegarka 

1/04 

300 

480 

182-K 

EHe*frdniczny strach 

2/62 

6.00 

4.30 


952-K 

Uniwersalny zasilacz +/-5V i +/-1?V 

1/M 

brak 


1B3-K 

Wytąpzr* oświetlenia Małki schodowej 

202 

0.00 

4.S0 


364J-K 

Tester kabli UTP ■ nie lyiko naoajrtk 

L/04 

7,60 

5,36 

190-K 

Cyfrowy UPS-HEPRO Digital 500 

2rt» 

15/30 

13,00 


354 2-K 

Tester Kabli UTP i Ne tylko-odbiorrik 

1./64 

7.00 

500 

134-K 

Uniwersalny programator mŁrcpr.ssr'- ggCn* i S90 kx51 

3/62 

10.00 

8.60 


3SS-K 

Sterocmik piEca. opOfowcgó CO 

1/04 

12,00 

906 

135-K 

AutoKlma 

sm 

8.00 

MO 


956-K 

WskaJm k stanu riaJF.duwarłla akumulatora w samodhodzie 

1/04 

brak 


100-K 

kTadanik UKF FM-Słereo 

3102 

7.00 

5.6D 


358-K 

$zybki Eestei kwarców 

1/04 

8.00 

4.80 

137-K 

Komputer PC -a>;c ZHBia.cz 

3.1'CC 

brak 



300-K 

''L^-mpKa r ‘dc telefonu dla niedosłyszących 

1/D4 

5,00 

4.60 

190-K 

Wędkarski wskaźnik hrnn 

3/Ó2 

Ć.DO 

4.B0 


221-K 

Mikrcproc«nrciwy regulaKw temperalury z tarmometrem 

2-04 

12JM 

906 

139 K 

Wtenacniaci sud^ do pg 

W2 

brak 



222’K 

Sygnalizator o:wanna drzwi 1 okna 

2/04 

5.06 

4.00 

190 1-K 

Cz 1 er lA a natiwy par-etowy mili wal fomierz-pt.pcminrawa 

4,1X32 

10,00 

6,00 


353-K 

'MąiznikiWyłączniK zmierzcnówy 

2/04 

&.O0 

4,og 

190_2-K 

Czterafcanałorty póńslćwy m?liweltornięf2‘pt.wy^wialliac. 

4.iX32 

5.66 

4.00 


359-K 

Przedwimacniani mikrefanuwy 

2/D4 

5.0D 

4,06 

191-K 

Tęslnr kombinacyjnych ukfadów Cj,łidWycłl TTL i CMOS 

4/02 

1Q P 00 

e.oo 


361K 

Pro@y gwterator tunhc) 1 kHz 

Ł'04 

3.00 

6.40 

1MMS 

Cyfrowy dzwonek do drzw, 

4fl32 

5.00 

4,00 


362-K 

Knleligantny straszak na zwierzęia 

2/04 

10.60 

3.CO 

193-K 

Przetwornica do świellówki Mcmpakujiwei 

4,102 

brak 



363-K 

Prcgromcwałny miernik tuę^otliwo^Ci 50MHz 

2/04 

10,00 

3.00 

1$4-K 

Laska sygrolizacyna 

4/02 

5.06 

4.30 


364-K 

Rózwójcw\< pmgramaten AT MELI 1 nie tyfco 

2/04 

10.00 

3.00 
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Oferta 


223-tt 

Przetwcmca do ewtiralnego ogrzewania 30CW 

3 m 

15.00 

12.99 


524-K 

Aulomel achodbwy 

f/W 

6.00 

4,80 

224-K 

Wskażmfe prędkości wmlru 

aw 

0,00 

4.00 


S25-K 

Arrtyipochi (stróż stróża^ 

t.iTK 

5,90 

4.89 

226 K 

NE555-UP3 telefonu bezprzewodowego 

aw 

6,00 

4.00 


526-1-k 

Pr^te słuchawki na podczertwń - nedajnik 

1 m 

6.90 

4.80 

96&-K 

Dieter 

3,'EM 

ferafe 



&20-2-K 

Proste sUkłiawkt na poeiCTorwie^ * Mfbternlk 


5,00 

4.90 

367-K 

Profesjonalny sterownik oblotów silników prądu atelega 

3,'LW 

B.GD 

8,-ID 


414-K 

Elektroniczna Ikona 

2*96 

B,OQ 

7.29 

, 37P-K 

7iiKilMiiih żarówki IpnłrgOGSEOżędnej z afcumulftlom 

i'04 

fora* 



41S-K 

Impulsowy wykrywacz moteli 

£/06 

10,00 

0.W 

371J-K 

SWW aztyczne ct-rtątente 

aw 

7,00 

5,60 


41&K 

'2ękló(tea! F piSpiów 

2,96 

5,09 

4.00 

371^2-K 

2 DOW sztuczne et rażenie (moduł wyświetlaczu 

3ytM 

7,00 

5.50 


117-K 

Przełącznik dwa kcmputery-jEden mcnt,|edfea klawia: .jedna mysz 2/99 

brak 


372-K 

Mikngpruce&orcwy scnai samochodowy z bargrafem 


6,00 

4,60 


418-K 

Wmiacnte^Z ęludiawkowy z lilirnm ^ritypro^enoH' 

2j06 

5..00 

4.CO 

226* 

Układ todąźrry zó atóóecm (Sólftf Trfttkerj 

4,W 

brefc 



527-1-K 

Biegające śwIelEp aamcchcrlowe - płylka elercwnika 

2j96 

brak 


' 330* 

Miernik mccy wyjściowe; wzmacniaczy akustycznych 

4,'C4 

0,00 

6.40 


527-2-K 

Biegające śwlalło samochodowe - płylka modfuku LED 


brak 


306* 

409W wzmacniacz HEXFET 

4,'04 

bra* 



526-K 

Wskaźnik promieniowani ultrajiDlełowcab 

zm 

6.09 

4, BO 

374-K 

Telefoniczna Karta chip owa jaik ktecz elektroniczny 

4/tH 

6,00 

4,60 


529-K 

Podsłuch kalorylerawy 

2,106 

5.09 

4.00 

375-K 

Samochodowy 70W Subwoóter cLl 

4.H04 

tsrafre 



52CFK 

Tester pojedynczyc3i ogniw akumulatorowych NlCd 1 NIH 


5.09 

4.09 

375-K 

literowe k do zgrzewarki 

4/04 

3,CD 

B.49 


419-K 

Zabezpieczanie wzmacniaczy mocy i głośników 

a .06 

10,00 


377* 

i^zeowzmaewiftcs aitarowy 

4/04 

0.00 

4.00 


42&-K 

Generaicr funkcji - pmsickąl trójkąt, ślrlus 

SjW 

10.00 

8.0P 

375* 

Mlk r opracescrawy atarawnit k&oji Lucawacziej 

4/04 

B.C0 

6.10 


421-K 

Zastocźj&ó w 1 


6,99 

4.89 

22T-K 

Licznik osób w pomieszczeniu ze sterownikiem oświetlenia 

5,'04 

0,00 

6.40 


422-K 

Przłląctrrik stensafewy 

4/93 

5 09 

4.89 

228* 

MikióprocesorOwy wskaźnik hdpkjcia siórt 

5/04 

7.00 

5.60 


423-K 

Jo niże lor powietrze 

4,i93 

10,00 

6.09 

370-1-K 

Panelowy miernik ezęęioEIwbśęł 1.3tSHz. okresu i czas-j 

5/tW 

10,09 

8.D0 


425-K 

Miernik trasy 

4,96 

brak 


37M-K 

Panelowy miernik częstotliwości 1,2GHz, okresu i czasj 

&W 

10..W 

8.00 


426-k 

Programowalny generator impiiańw - 6 linii wyj. 

4,93 

10.00 

300 

3C0-K 

Cylrówy gEngrator sinus 0,1 He ■ i OMHc z krok iem 0,1 Hź 1 HHg 

&W 

10,00 

8.90 


236-K 

'PrryEpłeszacz" vr>1retwanycri płytek 

5/93 

6.00 

4.89 

361 K 

Samochodowy mostkowy wźmacntecs audio 4 * 3 QW 

5,'i34 

12.00 

6.D0 


427-1 -K 

Zasilacz slabilizowrany z reg. eleklronicEna - moduł wyiwiellaeza 

5/03 

10,00 

a, CO 

■3B2-K 

Miernik w.cz. 

5/04 

6.00 

6.40 


427-2-K 

ZasSacz śłóbilizdwany z reg. eleklronicrną - moduł sterownika 

5,93 

10.00 

6.09 

■3S3-K 

Uniwersalny sterownik zdarzeniowy LOGO 

5/04 

0.00 

640 


420-K 

Gzterok&natowy fczdsielacz sygnałów audio $TEREO 

5/93 

6,09 

5.49 

229-1* 

St&. uttądfrAlte obłCflOwegO Brtony UKF ■ t^Lad wykon^m/czy 

6i'04 

6.00 

6.40 


,429-k 

Ka3QA*H EPROMÓlfr 

5/93 

6.09 

3.49 

229-2-K 

Ster. urządzenia obtfolowegci ?. -teny UKt- - bok wyświetlacze LED 6'Q4 

B.00 

G.4D 


233-k 

STOP - ZtCOZlEJU czyii zdalna unierud-omignie samochodu 

6 m 

6.00 

6.49 

aaea-K 

Ster. urządzenia nbrotcwegD anteny UKF - ólnk mikrokontrolera. 

6 ! '04 

a.oo 

6.40 


S39-k 

Wieczny sirsboskop 

6/06 

5,09 

4,89 

375-K 

Samochodowy 70W Subwoofer 

&04 

12.00 

3,60 


2n£kk 

Zasiaci do wamacntewy mocy 

B.,93 

12.DD 

0.60 

3B4-K 

Podnęcicny terminal 

fi/i34 

12.00 

9.60 


431-k 

Ładowarka ahtYnulatorów 12V 

a., 03 

10.00 

6.09 

385* 

UOOiGER - szpieg klawiatury 

6/04 

5,00 

4,00 


433-k 

AVR - JTAG Programalcr, debugge^ 

6,93 

0.00 

640 

386* 

Komora termiczna 

6'04 

0.00 

6.40 


434-k 

ARM - JTAG Prugramalor 

0/03 

6 00 

4,89 

387-1-K 

Sotlbo* do nra^rofotogralli - moduł sterownika 

fi'04 

10.00 

3.00 


531-k 

Programaler 3fF7lile 

6,93 

12.00 

0.89 

3E7-Z-K 

Sotlbora do mEkrafotogralii ■ moduł wykonawczy 

Ę/04 

19,00 

8.00 


241-K 

Nagrzewnica InCukcyja 

1.107 

6.09 

6.40 

3BB-K 

Uniwersalny V,'A do za&laczy 

6'04 

6.00 

5.4D 


; 436-K 

Wzmacniacz MINlfAAk dc wszystkiego 

1/97 

&,09 

4.89 

3HTK 

Tesler aifertiorfrw vGa 

1/05 

6.00 

4.60 


437-K 

Rejestrator temoeralury z cwoma czujnikamf 

1/07 

6.00 

6.40 

Żil-K 

Gztarckanelowe zdslre elerawane przez teteten komórkowy 

1/05 

10,00 

8.00 


523-k 

Zeslflw StftrlOwy d-Ó nrikrokóńbdterow STTSte 

1/07 

brak 


339-K 

Zasiacz do C8 13,8V - 29A 

1 ;'D5 

7,D0 

5,00 


439-k 

Samochodową puetwornicą Z 12 1 / ną 19V de teplópów 

2/07 

6.00 

6,40 

259* 

NAdiyrtk UKF FM 4W dla zakresu 06-11GMHz 

ima 

10.0B 

3,00 


44D-%. 

Tester wzmacnraczy operacyjnych 

2/97 

5,00 

4,39 

391-K. 

Pmety koder sygnału stęteo«onie2nego mfx 

1/05 

8.00 

e .40 


441-k 

TIN EH 556 STARTER KIT 

2i97 

5.99 

4.80 

-500-1 -K 

Trzyprzewodowe ożrriCkanaJowe zdel.ster. - mcclul nadajnika 

1/05 

10.00 

3,00 


442-K 

M 10 stanst kił 

Z/O? 

7,00 

5,60 

590-2* 

TrzrtJfzewodOwe ośn- okanalawe zdol.&ler. - moduł odbiomkB 

1/05 

9,DO 

7.20 


443-k 

ATTlNV2£ starter kil 

2/97 

7,00 

5,80 

501 * 

UBited dfe nsgryw^Ęi ro&ndw lelefórucznyth 

1/05 

7.00 

5. BO 


212 4t 

Miniaturowy generator częstotliwości wzorcovj<ycti 

3/D7 

5.90 

4.09 

32-2-K 

Osiem ^wyświetlaczy LED sterowanych przez R$232 TTL 

3/05 

brak 



438-Ł. 

CMOS STARTER KIT 

3/07 

7.00 

5.30 

36£-K 

Sterownik wentylatorów do PC i nie tylko 

2/05 

15,00 

12,00 


444-k 

Ładowarka akumulatorów NiGD NiMH, SLA 

3/07 

10,00 

600 

393-K 

1‘fflaHganu'iy sterpwi^ik temp biy^kowycK 

2/05 

10,DD 

3.00 


445-R 

Automalyczrry iirtącznlk świateł mijania 

3/D7 

5,90 

4.oq 

3&4-K 

Slercwnik eyntezy cz^lolllwoścl FM z układem SAA1D&7 

2W5 

10,00 

6,00 


4464: 

Ośmiokanalowa sonda logiczna TTL/CMOS 

3/97 

6,GD 

6.49 

507-1-K 

biernik yH^oólcrynnika tali stojącaj WFS 

2/05 

3.00 

7.30 


243-k 

USD < = > HS-Z3Z ^ ==■ R5-TTL konwerter 6 w 1 

4/07 

•3,00 

4.00 

507-2-K 

Miernik współozynnfea lali slof^CGj WPS 

2m 

9.09 

7,20 


447-k 

Dysk twardy jako pamięć masbwfi dlfl miknckonlrolefćw 

4/07 

6.00 

4,60 

507-3-K 

Miernik 'wspótezyrflnKa lali siejącej wFS 

2/0& 

0,00 

7.20 


41frK 

Zasilacz kamer do monitoringu 

4/0 7 

8,00 

6.40 

395* 

Cyfrowy prMdwzPiaomaCz sterowany pilotem RGB 

sm 

10,00 

0.00 


443‘K 

'Gadający' samochód 4ub dowolne urządzenie 

4/D7 

10,09 

6,DO 

396-K 

Prosty generator sygnałowy 2MN* 

3j'te 

&.OC 

4.39 


450-K 

AnalOflówy aerfrwnik silnia prądu state^s (PWM| 

4/67 

9.00 

7,20 

387-K 

Moslkowy wzmetenieoz mocy 1ZQW 

w 

9.00 

7.29 


451-K 

Sterownik elektów laserowych 

4/07 

6,00 

4,60 

396* 

CyTrdwe Echo 

3.i'0S 

15.00 

12.00 


452-K 

Lampka ‘BAJER 1 

4/D7 

fi.DD 

4,DO 

'SOB-K 

ZAPPEft - Urządzenie do niefcorwencionaJnego Jeczefta 

3.W 

9.90 

4.39 


45?k 

Frosramowalóa p&zyiywka 

4/D7 

5.DD 

4.DD 

509* 

fA*ykrywacz ktams-w 

3,i06 

brak 



454-1-k 

Wieloosiowy ste/ownlk silnikom krokowych MACH; - steiOwrlik 

5/07 

10,00 

8.00 

510* 

UniworMkiy licznik impulsów 

3 

0.00 

7.29 


454-2-k 

Wieloosiowy sterownik ailników kiofccwychMA.ć>l2 - bazowy 

5/07 

10,00 

8.00 

511* 

Miernik tęlna 

3/05 

0.00 

7.29 


&33-k 

Ląlarką testor ton knotów- 

5/07 

5,00 

4.00 

233* 

Bezlranstermaflorcwy zaetecz flV-24[IV gv 

4/05 

5.00 

4.00 


S34-k 

Miernik wlgotnoaci 

5/07 

brak 


3 W* 

Próg ram owatYry termoęiaL Cztero kanałowy 

4/05 

15£G 

12,W 


45&k 

łwterfac* VGA do syslemów mskroprocesorohnyoh 

B/07 

6,00 

349 

400'K 

PIEC - wzmacniacz gńarowy 

4/OS 

10.CO 

6.00 


535-1 -K 

Zdalne sterowanie Taluztemi okiemymi 

6/97 

6,00 

6.40 

40144 

Mikrofon kierunkowy 

4/05 

5,00 

4.00 


S3&-24( 

Zdalne sterowa^ e zaluz-ami okiennrym 

6/07 

0,00 

4,80 

402* 

Vyarszlatowy syaiułator napija Iriyf^iOwtj^o 

4/05 

15J0O 

12,00 


245- k 

Układ węj^rtoy/y dó mierników ózęatolliwoaci z wepetem TTL 

1/OS 

S.Cti 

4,00 

51344 

Elakłraniczny ^etoskop 

4/05 

5.00 

4,00 


530h 

Słoneczna ładowarka telefonu komórkowego 

1/08 

brak 


514* 

Nadajnik LSiafbriczny 

4/05 

8.00 

6.40 


60frk 

Autom, óktec naprzemiennego ładowania dwóm afeumulalorów 

1/06 

9,00 

720 

515-K 

hliemfe reHekAŁi 

4/D5 

9, OD 

7,20 


244-K 

Męty wimaentecź w klasie A 

2™ 

5,00 

4,00 

£35‘K 

Ptrwiadamianta o alarme przez ''.omóikę 

5/05 

8,00 

6.40 


24&k 

Termostat z regulowaną hialenezą 

2/08 

9,00 

720 

403* 

UkSan kontroli napięcia Iró.lazawBgd 

5/05 

10,99 

8.00 


247’k 

Generator kwarcowy BDMHz z kwarcem 10NlHz 

2,98 

5,00 

4.00 

404* 

Mlnłgeneralfy runkcyjny^DS 

5/05 

6.00 

6.40 


245-k 

E3ionomjęzny iartteCź Iab0f3tóryiny 

3/98 

6,00 

640 

405-K 

Autodtetyczry pragiamalcr ISP dd AVR 

5/05 

5,00 

4,00 


637-k 

Sygna/izalor pczłomui wady w wannie 

3-93 

5,00 

649 

5T2-K 

Gplyczna czujka rudhit 

5/05 

brak 



596-k 

Elektroniczny odatraszacz mtodzieży 

$/oa 

6.99 

6 h 40 

516* 

Skuteczny alraszak na pay 

S/OS 

9,OD 

72D 


252-k 

"Profesjonalny" zakłócasz plolów RTV 

4/oa 

5,00 

4J99 

517-K 

Cyfrowy krokomierz 

5/05 

600 

4.80 


260-k 

Zegar binarny 

4/96 

0.00 

7.20 

519-K 

Wlikropłooworowy 'pistolet magnatyczn/ 

5/05 

8.DD 

5.40 







406-K 

Sterownik dn akwarturn 

0/05 

10.00 

8.00 







407* 

Inteligentny larmoatai 

3105 

10,00 

8,00 


Płytki Cłtkpwaie do układów z Eleklronik Hobby 




408* 

Owocówka czyli jEdncręk- bandyta 

6/05 

10,90 

8.00 


A 

B 

c 

O 

E 

409* 

Dy^kryminatór pcHticzen telefonicznych 

6/05 

9.00 

?^0 


1900 

Alarm telefoniczny 

1/00 

1900 

6,90 

513-1-K 

O U nad żw lękowy miernik odlegktec: 

6/05 

b*Sk 



1001 

MinisyntteHlor afektów dźwiękowych 

1/00 

&.00 

4,00 

518-2-K 

OHradżwiękowy miernik odległości 

9/05 

5.00 

400 


1902,1 

Wokomierz LED do sarwc^hodu (lA.-EDj 

1/90 

3.99 

2,49 

529* 

Automatyczny wytĄCznik zasilania star-owiska yiorszlotowego 

6/OS 

e.OD 

460 


1003 

Proaty tester (nanzyatorów bipolarnych 

t/QO 

6.90 

6 r 49 

521-K 

Szukacz kluczy 

SWS 

5.00 

4.00 


1004 

Slroboskop 120J 

i/00 

10.00 

6,00 

522-K 

Sterownik oświecenia WG i rte tylko 

6/05 

brak 



1004_ 1 

Slroboskop 129U-pl.paH:ka 

1/90 

3,09 

2,40 

410* 

Frzenośfty reguląlnr oświetlenia sten^ny pilołem w kodzie RC5 

1/06 

8.00 

640 


1007 

Mikroprocescuowy regulator lemperEJlury w akwarium 

&OO 

10.00 

6,00 

*11-K 

Czterokanato^y DlMMER 

1/06 

10,00 

0.00 


1013.1 

Prtoly miniwimftcrii&es (wersja SMD(I 

3/99 

6,00 

4,69 

412* 

Regulator mtKy k/ewney transformsUcrcwej 

1.I0B 

9,00 

7/20 


101 aj 

FTOce&or DOLBY SURROUND (pł.LEDJ 

3/00 

a.oo 

2.40 

413* 

Stereoroniistrry wEimsicniflCz mccy do komputerów FC 

1,06 

9,00 

7^0 


1014 

Sygnalizator etaru rcz J adowenia beteni lub ak.muletorc 

3/00 

5,00 

4,00 

523* 

Stre&i meter 

1i06 

S.0O 

1.00 


1010 

Teslę? czujek i Szyftatórti™ 

800 

9,99 

6,49 
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Zestawy lo SMiiitóilMit mataii 


Zestawy można zamawiać telefonicznie, listownie, e-maifem, fax'em. 
Do zamówienia doliczany jest koszt pakowania i wysyłki w kwocie 13,00zf. 

W skład zestawu wchodzi: 


dokumentacja, ptytka lub płytki drukowane, komplet elementów plus ewentualne oprogramowanie. 
PRESS-POLSKA, ul.Junaków 2, 82-300 Elbląg, tel./fax 055 236-22-63, e-mail: press-polska@pro.onet.pl 


im 

«IM 


016-K 




Mietndi wyst^twanis ^ 2-sJBiMow$ psinĘcla* 



t 


LlkuL Vi^)trJńii ii - b lidld. kJilp u nil i r,id Efii i IŁ tik, atf 

wtjsdi ńirwiitH ib tnh pPi5fen*aii. IJŁ jl r.^aitrp 0 pjiłK po- 
■ŃEitp:] limu: lim pram dw^i. 

CENAi48,0Czl 



Amatorski progranwtw mitroprocesanćiw 
SSC51.B9C52 i 89C55 produkcji Atrr.eJ 
P^uibbr tfJłteijaM w pisiiicf ilikb- 

lit ńf Hełmie nliprowmMi. Ntatofi lilii austin i ibiE* I- 
lii oąikfibi. jM pEbiritErwiny pn^maltł, 

C ENA: 64„0Cz! 


05M 



Mitroprocesowy rniemikTC 

Ij |dUud EmliiEUEj tadji iniln tńttip: ieJe snrliśu pjpuijiw i 
hkkf|i)!£i. 2 Uftfdi liaisy i (jjtąsE ą ir ai>y m ppil&l Utbiit nnl4- 
wi mj [>[r][ici kirMisHiro* a ir i.ipr ji I & am nJjl s,| 
liki EEadt i d triu,tri d.l^H ed piud laH. ferm nisiEh kmr/.jf ma¬ 
ik H3 linftddalrcp&icirf. 

CENA:9&,00zf 



[alty aftM lElrist y.iiiii z pitimpa Empiki japmz kccn n.-u 

**n«QL kipią UKifaii « ■JnUtfli pilnvi(ti ItripKłJt j tyibjth nq- 

4tiń N$ragijąqtk ląiirii sit !2flł5m!. Dpkgtiia jiUMirita mrę tfi 
żdi'- 2 T rzp^iE iEsścTB ??[V r. f rr^iiti jiriit lEputia łs:S flisie 
• int^n latni r|tug;i wi nptoibHitśi aisiiiii pen^ iislala 
(ji ndElnl ie[i. ujin^ziJE -uf wttkji’D,TiLFjrnj 


CEEIMA: 99,00^ 



MiropfocBMwy zamek szyfrowy 
W=3N urwopi HctiitiiiNiiiEisiiiraajna^h^kMii rt-aiiio 
#idrMi nkajeęjEf- i dildiumijtk kłinp. Db Ipęh Hi [piwlife s? russ- 
iiiiF]^ji|di tlun Eddinjiii odsncthoJt. pitpaiijEi^* pnsij meu- 
Y.tfcf k ie! ikroimr - nhi|JTyR30Vir ete*: 


CENA:4S,00?* 



Zdalne sterowanie pr^e^ telaf^it 


Fl?dli[E£lf ktjJ HbjFutf dbialdJlE SIllDsdlil ul mi j ująliEii. Sal¬ 
wa* li odk^i ai pipnii-f iHftiyipul Idiliram^ douilie^ nąi: a na 
mmh perrea Iejd irciiniiE miii Y.Umi i ifiliim Ijuimni n [fi¬ 
li bujtirflą bfllilifiaE^sliĘjrfleLrttdjaiuii r, 1 rti- 

OTAłł ft- 

CE IMA: 79,00 d 



Panelowywultomipr: 

Fdiidki,',-eilbtien japujaHiMir^ 1 ii pipiaiin utaili! HaliryH 
IEL71D?. IżiHipeti iMEdrcu pmarnipistn slali[D rr ?IOnk ji Miii « 
[i|En iikiEsicl. 

CENA: 44,00zf 



Samochodowy wzrnacriiaci mocy 40W 

Dla r,t+ v,t!|^t*k ijLi^iifc^LLtit iJ j L i: i fiiiibr |H jciEs julf iiiitchi- 
itfi. pu jirąErir ibJiniiii -.umuńcu t!la wMji u Ma Kibipi 
IrtpPIUS, 

CEIVSA: eS.OOzk 


07B-K 


Wzmacniacz maty "lULlW łłiFj 
Dahry ..iiTiEiiiEi jgaf«lca,M.iinti|p]ii!iriin^i!-JiiflEstrcv-i ru.v-fli- 
rn PiejEinjwii) aipgcniaa )m run mi\ n^uiB "Odm p mii hinła 
fitr^ pJiinę|:nHJn?IHF rvnpBiii 

CEI^: 57,0021 



Mertiik cjWillWflśd iln 1,3v5łt? 

kliiicit aisbU^TKi Id liElzii^^iliii cpin/dirdPtiEt ut^i- 
t [li. hrujj pajn? p,p(H3f| i s/.ńę piiEiuiip Y, 1 dI)'| hhii pinECOiij. 

CEJ\IA:@9 r 00zł 




Zaailaci warsztaujwy Cl-3(tV.2A 

rTESailllMlF YSildU Ti tiki rtlll. JcllĘ i Uli jSE! skllEOfa fjlllEp ml 

JiTiihziE Enwj ff,js[vm|D ed H.Dnga nc mej Esrci jesi zhNe nputeji 
lapiccid Yif iEL^fifj od Oi tli + W OtbJ ppiputiEiiB pi^iup \m Efi 
urubi j m fofyłt piJStit sijtifegd isikiwsb śawltm. 

CEWA: 57,0tol 



Zegar z inteligentnym bućzHiem 
HietjiMĆ fh^iiwik -*|8fFA nima isIf.me ip j?irn hifesrii Frprrpijiy 
itsjii LdiHkiii m?w ^id«i^Yiii^n Fbin^-fj |»iblii)ltti w 
ppltl 4lip iip fdi)l) i naJlill-j. flLf.uEislih Ićlii plufm^lMSEn^l- 
kidi £ptcUMT. 

CEIMA157,^ 




Kc-Tiputer świetlny ’MA^* 

hFipiUrśndJip LI-. 1 ! jf? iirr.’.imti|'i jiEjrHTiir.dlif.E nliciJtedKu- 
Y^r iłafibr iłbii^tpi JiuPlii JiEdc fAiilli. pumcf 1 F^! ] ‘ tWEt 1 , 
[biibte ilillin ftpafciniw i^iliEtt lEnptin ; Ł iiili/,ih. itilimm 
iriiilbjii. i iniliiK^n pDcsjniiHtjińgpr^ii lit 5^1 isfrją aifti^ 
Iih P^łłie si? ra s?[?ńiiaiH[t 'jtf j&j(Tf i ii(mttmlP¥ii swpii 

ntbiju 

CEMA: 76,Mzł 


107-K 


Wzmacwacz mocy 250W (siiłisf 

ItaaiiJiiiip ujrsen w hcii r. saku diii ki ś M' 1 isnsl 

i tmdii iJitit: p^heIiy juEj \Hmm usiil iriłiifl^ ra ^(jismiEl 

l|pj Li[3Er.^!i3tS.b]Eip£C:^3i tn^EE. HCHfl ĘE [Lpl IfT 13 liill 

śk iii ■ eidsh FlugiliHkj pnep Lliilit i iiu^aniriE ^lEFiitii cii pis 
sb i ms wns|i jpEHkiljicpiisr [pnuiriiicTnii 

CEMA: ^OOzł 


1D4-R 


113-K $ Ę | 

Ja 8 

Fragrarretar 3łu>^:51 da BMOTd 

Ftm (fefjin;? [pttr.iy f upltbi n M;k IńS 3?J i uirji dam(Ava 

IIjjFFf." LI Jes! ki [sia>i rjnicnEr.HiE miii riijiri p iłasrph pur=- 

nlY,"jr Bisr i. jakut kp tTykii?>fl£ć thitk, 1 rui tisi mikntojAip Jpjf lU- 
Sif.l '(iiiif M iisiiiisucf. Harf .fs^IpnEip i MSFD^-n 
CENA:57,0Qd 

11B-K -S *f. 

£ łW ™ i 

■&?> ** 9 

12-feanalciw* idafetó siarowairu na podSswień 

L-3iid.v] rasie akuna pac Di^diaFm Itęa \\tiMtn pięlEl T l Ijntsi 
istsdjE |izmsY-(iti3ś3 IV 'arplila ’.Y iare pi;kk[ m lalkti ini 
Jiui bÓTfn chiif di lii ję jJeIie. Aikt.ihie ^ia:nnrf i Liii mię sbuuffl! 
kMiiisłiia fcipii ji.-jlirnmi Ith jEdrtyn i J.uiiESlim rfjipii Inkppii 

CEWAt57 P 0teł 


CENA:64l>0z^ 



UtbJ pitsJp, at jiliDpilmkrf w wisilaic ilahm Lj Ula pacna kal^ it- 
ikipi pę r ki 'tJinj m\\ rsenwSi l?h rthi /pM. akr .Vftoni ii- 
TOiei^ ccitnist PisiaOjii pfYqi^ifplaiir<b iimun-EiiIiiEb^in- 

^biUi', 1 .1 bil iiEibii Ie p jdJki-|i <j e c j: i-j i iriiMEipiti Y^jlał .n- 

jlii',:i ii b >ackCL■' Iltiucr. 

CENA: ZB.OOzł 


Rgciokanatawy on wersalny sytilaaer częstetiSKwaś cl 
jmndi.il sterownika | 

5lire«iit ituJimir m rtionaptiHiffl E-SFii! Dp Laaiiikitj! i uijpta- 
tbi s“Wf .;d‘-dliCili!D‘ L lBsiJl'],v ^11:71^.1 41 jkjl^t jju ^ [ti^lum 

niBiia-m 

CENA: m^ż\ 




ńtunbttrf ^i[( untiz^q iiipiiHjaffffłli Ibujk. Jwapt atp a jrc- 

\m Arta.'^ dr.tią rti gs Jfupbn^. aalyy gi Idic.-.a: w a^F^ii aafl 
PotjDHin lada ferii if mu tfn Wcfi^EJta pisera|J5*b jELDj .'.asrĘ 
iEriśjilą |isiszitkiKlakstenEY.y7er|»ii|i ahrrlEhir 

CENA:45,[>0z:ł 


T29-K 


Supemaa 1 -! priEtwprntca 1OOW 
/'iFręiliuiM prttmffiĘB HSbli ilulawił m spęE)(jin«Err|Tn ctipir r 

SGJ5Z5lnr Sili IrzY.iiiint I^e- i rai. y; Ii zrihisiebc iiimiw pi feDup 
n Ef di nEiiup pn[ iickEuirii mm \m bi ez ?SDfiY. ',T tkJer aeMi 1 
n d r/clpSn lariiln 




Super progre^ateł A2 Pledów 

i'ji|iil I f (f.flFiEl kirlpii izPpnriPbi mjilin rapufj?nrłjiij 4! k|t: 
iliuntk iinfd i filii[P«»ii *'!! vm rrcguBwaTitk iHittr 1 aidjd jh 
sc K\m IMc m. mb, HffiUKIMIC7lJIC?tt ; IFFK 
lfilŁt iDSdwi iaLar.Pii.rf Mjilin nicraien. 





l-^izninofcmia cyfrowe - moduł c i f 1row r y i enżtegowy 

lljnrdrti? r)fi[fia |ESl I^pifei' jaiłr,',iiji[pi ilEn.iv.iiE Uira ńó^dii 
5;aflh - fiifiSlpn ,v yiJ i:V|ii irawfi hęł-, lirunhib zrricg-ic.^. a 
Efłoonip jisi tt jałusd tfriJla iritikifclt a^Kia E^kra iij? kanbbjnisia- 
pciijaiE niŁKiiy 

CENA: 57^21 



Fięclok&riakiwy uniweisalny synBazar cz&smiFiwości 
jmodul generetora? 

Uukilfiualiid FUiis^jkLLfl.-.am m tgiEjiluiaiyn uiiitre tddTm 
lihf IflFl •Y stiiJ (fi iiiiilLid 11 £■ cdii lii cer.+i L 1 ikEnliialaiCkS Cairtcść 
tfdi dEnirOr, 1 , :ite,' ni csflrJtiEHi [DiYi mliii \tmhn. YdIiI ńsf fi- 
1 pawraipi pijtbta^tBiP iUrfYiiikfli fUl-l ^0. 

CENA:30.0f>zł 



Nafep& UKF Ffel - 1.BW d^ zskrozii H4-114MHz 

Hitiriijf iesc lo^EiniiurflteHiumiłffijac^ ne im 1,W' 

CENA:^,Mkzł 
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135- 


Wysokie) klasy 
rmkrap?fl4es[?wyro 

Fraplppf iWiri j?fl afap udaj^n sin do 

vtfffi|raq .■ f e N i ■]>.'■ n 1 1 n ii hrtyiiftf tMci^n mcf 01 tK l)? 0 -K. r()/- 
I. Dpriu ittiŁjYrfptif Ki 3 >jf33j *in ciiai^n udiEmi pricil.'.Hn:ii3u 
jeiUlpfiMi Stt'fbftli(l UH i plil. 

CENA: IOS.OOzI 


140-K 


Zamek trarapondenwjy 

iMimniimpniiiraiiF pj; f rosły n jtLjhn pjilr.ujjjin tcsięp <0- 
ki rsibiiT iki [iirn i ih|e paiiEsiunia. libnl mili i uv. i i e ■ /jsCeTmu iii 
ni|di taili Iilitk jiticciriiliiii ji! piaturiŁsY. 1 pf .nh| inu. ihilykkjEp 
HjitfHi i iiJ[iT!l|Gffii itMirń trenj. frnaiEJiYjpTegi fnpiu 
i klif non ^pilpiacoEiW t Iwdi^n koafHleren LYppEaiirun 
l!i'Jl!G li 1 słłid m tai rii ncharin pytiik IHD-li 
CENA: 55,00 




przedwzmacnhacz ze sterowniom 


1424 7 

- - A— ■ . ■= 

■::i!• V - 

:,mm i p \y 

Tani immobilizer samochodowy 

l;m tir() |kv-i pstfroapi i.&la ku lib&jRHjKjff po aikny ynitliAp'ii_ 

3ill!i3pi i i. L J ito ^ijij ptsnli 1 , i;tli ii p.uji litert: uhm iEiriE^ jśt nz- 

luinjiio i jii|ii Lloii.M&iitń.-.ai.tlinia 

CENA:34.0Qzł 



lampa do cismni 

ftd^iriYo licyia do tbm 'otoiulanj Eiilija hnilli 1 93 iluMU a 
Hi rosi EE5 SPOlłl !V tfrri iTSKsj [ip /MiolM. 

CENIĄ: SB.OOzI 


143-K 



144-K 


Strach -na krer^ 

'.'.'ŁmisledJfij-tJ: 11 lijdlBtrjfdl iiiCihr.Ysio.< tsjti i i ej^lfe 

ociaik?|r'zAiiiz4iiaii mi\m treiM Faiii^ii km |lv iic oślim n? 
v,lJili isLii ni ii raji p&f li bjmfol i iiuheeu prop iro 

'.'.EOl Z*\ii !Li : dlU’| Ułltf Lni.'ltrn , l f I.'-EJ |I 'MEI.^ilU 

CENA: 31,0<>£ł 



IntiahgwiH' kasownik 
tasirwne pi wi Effltó |eei imgdjhcifn rgtriEr, siEHfjdrii aj jlDsam- 
eito crp pmni roPili \m staw.iaH us iisieic ras a liij pwitft lomi- 
Jintnfefi jiiyEiijfosInnriiirjwrf iHpr .‘rifli^T jkloh im- 
l-tld kiErairj 23 n tii. IV mwai Ęih im # ilipm Ediln/.inrn n^sr- 
unii. taswrnt ui o tjn IbŁih piiiliiiujo. 

CENA: S^DOzI 


147-K 



Wzmacniacz 

Ifi ja jdL lotHi flinta pKciis ji^djsrpt ajicloditi liiisbiy listwie 
wifiiEiiacit sanoEtió^i 53 tinij drogi. ^Iflinrani ipćliiEdo- 
AfyipEk piireipoladi. Uf rpA ti eta inchę rwizajlni. i fednoesm 
tiki sir/Aikiie i i^ńo^iirii .til?JHE| k[ńar,\fc TEw.TUfuiJpi-i w- 

ikjllHlf ifiiln IjUliJtiliDi ibmtodliltiilDl 

CENA: I^OOzł 



Warsztatowy generator funkcji 
[ftmrltr jki ukUuiiTI prffTjdfr ,v ci!EE| pijati o cłlron ta, cr. il ina- 
Ula i.y li pitlEśjirdklp hninr/.Hrf :tlii ji£ |mńn piiEiMmin raur 
ni imfilifcikej-j nitiFilih^nn i ^ntf [dinaitfo :.yii5> 

flll.JItlom 

CENA: 109,C0£k 


151-K 


Ar^-plush^ 

Hishfl i c$ft6iiio ii (ię|Ł' nito.iiki ritjli ■:<, iitlikpoim n mieHi [in 
diliiiimifEk. Esej] rsa kj rniouis: jttiiif Wfir^jj^tkuiaiticii 
rnlducho/.e Fi[(Hii6MifLiJif imiltia ^iptie podsktłu ll]i'i:iLi!b,[ 
misbb/HTjf n rui^Ti d:m m hi.iJiF 

CENA: 3&,&0£ł 




152-K 


RozladnvAirtw ogrnw NiUd 

dkJISlclk ilłiJH-aJib Opita u fflśb krir.n.i n/.f-.ci YicTJt^ck iraczie .Yp 
dkiii i.Ji 2 |i;jl litr i iirn j^taiE ek giprno^ 

CENA: 29,00zł 



1454 


ragulator 

Pi[[«].'.TT| liki: drrikt.t^i RguLfón eś.^eiIsi j pEtbioiirp jiLtmtta 
otirci siE5Si(]ilsrt|:j[li[ • j 1c .Mijezasi liuwiEf^rii a nipini ośne 
lliiu -lErjJ:r|E icbyw ek poprzez lilp(pslcm sirm ^(^iii i 
chemik Mllh i/.idiu nbfui ię [oiif?. ! Iri.t. pprppn 
CPN A: 45 r 00zt 




1544 


^loktro-iczna ksiąsa telofeiwzna z autpnnatviasftym 

■w^tiErariiErn numru 

P%3IPkMIIO a Orłikili sb^JOEiriii tarki lilibnci; na r j .'jlpo o ESJl]- 
pi nre.5 Uiikriun. Jej ńpuji: palopi oi ^ ic ifnb pinąi?.- 
ró niw lis nlini: :i piBali jo ijtit ipinL S3r pit Pinimi da Inr 
idiliuEirą iiddini. 

CENA: ins.OOzł 



Pestkowy ftigam ^ rfe 10.^^' 

Ui n^iiiiana dinrt iipnsmm 0 .'.muriiEi 1 dikj nofa 
jltdmnt wsuetiicti 1 m 1UI^ jiEi ńmm. 
k[i ł ,n, o liąiodfliknliii jeJ|fp nr.iiiaifii ji risacsinJlij jnpdk uvntt- 
incip [iicijir/El s ikJadzio ieeUki^ii i i, mi miiioi :wm\i pi- 
piabik rmhęlif jjs! ^liil [noiErtEf.ini uuftj KEJta U[>Sllk iMuak: 
.'.s Jcijiit: jh i JdstrńTn i kt-K 
CENA: 19,0 


1564 


Ksmpu^owy aał|6zriflt/wjHĄcznik wz^dzeń 

Ji9 11 luli iito kii a akt u A^tfJTpsiifOoo noit toiptUr ii jim ■ 
:mu ^i.idIiesc uuąiaiij rp. lo rpki 11 bom napoili. Upimu iii-i 
mdKiEii jisiee]^ 5 pCT.i 1 ic Lkl.il |i!t Lr^dniim iiMiraTipfi. 
CENA: aO.tHłzl 


157-K 


Uktad ostrzegajmy o gotet^jr 

^siKiuro MisiE^jiil ra[ft:f.n iii kiaiE.MiDA .llssit ,y hn tnsij 

riKtcdli LO Eijf.HkE2i(|l SJlffl11 U l[Eltm SfW[[DM»k[k p'i&! Olki Elli.V, 1 
sanyhjJut wfjsqkJi5rsifivjirj|nn ehiiebik ^ rriinii jili^n M 
lik Ne k^pi iii i 11 kki sarninie tsiń^i sątiunkipiLUikmsi; 
fiipmiemgo uijifca. 


CENA: 19,-OOzl 



ilkiriifjiJSlł?!;.! £<itf|}& Hr.‘3lu-|kir:jlE\ , .EY.!3i]jilJ.jtaso Jslpil(ii:' 
misiii:^ .'.^itpii^iEk irsdfflinń joiLpo^inii sio piali shIiidii tyj- 
aiiWTiiiiiosii. 0 'fi kM5CMiic|! inHEien^ >^olnkĆ4a n lo- 
kPEOdl Atl Hi ddinEt ji likjSlIlKjL pUllllJFEiTf utbd. W.} łim 

HA9lBneaiBweos m i^ut kzlunj »p inlilnip IbhiHij. 
CENA: 29,00^ 



?vliemik do bezinwi^oego pomimo prarfu 


tEECToriipt mm ido pnifn incu miii ..i] paienkiidi te ii 13 A. A po 
pyp.4?lE0?ii 1 nTAftw|k7i^i UpoŁniiM iHllslfHiil pTf piFia 
Ne pgdb a-iiil Izliu Yf umtnliiE ki |ii| pnrin.n proh u pi.iokmrst 
lihHF&ck. 

CENA: GS^dOzł 


1634 


Sterownik oświetefiia choinki 
i! rolo 41 ni hHmtt skriiki u imr tanliizj kohs.Yo i piijsInjoE^ w 
rizicsTf sIeI!’i' 3,'iifi no. tom? m ithi ai uijtjfii n;tE 1 lnr. 1 l i U:-t 
miu Lflad lis sIuei d« p?rara.nu ib rn siinrAiiie r-J jimopi li LZ^nck 
tiLuloir.'. kifii dniibjwiit. i\ [frtafto ccii ign kin^i iklH iirn im- 
.-.a; rąi: ifimlną taiddra lit aąiin iuęirot b d^tolm, 

CENA: -W.OOzt 



Kompas elektroniciny 

Ud sry/niTa taipisi ntipi rii YJibo prjitiryńot. iW3| me. .10 psi li udit 
oi^if israirtf r,-, ntpiitjiiTf tiifiis ilitiHriui^. klip zsmsi i|ty 
fj3tOii|[iHaj pita^o pilne: pfiuif sftuk liii tED JislipL^cp lnd4r,jED 

i[lt mir^uifc 

CENA: 50,OOzt 






I 

Suhrnkiiatyrow^ swbiornik: FM 

SEbnnihiF^ Fit ort mi umrl^B rii aft fmj-.łTnY ralMir^i c pdrii 
U(L Pisiah f3!rTEl|tTC , .Yjtaki,iiEfi tej. Jsd i ^sdi tEleri 1.5L' 
ipiLSibk Lis riir.mUE 1 [t.;eee v. T v!|5Nn litp^llirdltn. 

CENA: 26 00zł 



Prosty regulator CQ 

FropiEmiiiL&Dr nrłilnEpE ipnuuriE PI jniHini ^ildftihttN 
iEj.i.1 if|E Gnsoirn u pomsmiht. li IdDrfn naiof- ;i; imi^ip jir^ril 
fDdipflsiftrfJ 11 ifilj' PlKlpUtyi afti. IllSJft piaim ićtrizplmp 
iiipteadiHCiiliili! lonemiit. 

CENA: SO.Wzł 



Snmochodmye pfifitwomiea 12V/22DWlt]dVA 

Jiksini 1 z.*■ i iiitaiu! pinmlirMii p 1 .< e I y.j iieiz iJnliia nizjE snikra- 
snaf.iD kriEliiiiTitt. njj. 1 nstlini lin du utlirii litnoiki IV Iczfm- 
3 >ś rmz nKlsEśr.iiiiuiii:li^slirii unłni iaj.min^lskihiil 
fcnpi CD. dlftMt iki^an. MJimb ię IPi^iiló ff|Hi]Ejjqęłi 
5 !wy pnib 


CENA: 66,iXFzł 



MidttpficUfirDwy dwupunktawy miem^ 
temperergry 

fintr:oi|M;3lii^ w uftajiii pir^n n Ej szu. frrai.it huiotmfr irukiio- 
LkJidu Et hit iTWHfdi njnnii.'.. iiEtumiEdD nlrikiiilnliiB nliiii 
5IWTZI Eis'ńiTiiejE(ffldlinj>Erfanisc UD lEr-ikli na lęiiriEiEn t- ze 
.MftFrtLtk iłłMlIfr fc NfliNM. 

CENA: 79,00zł 



Alarm z powiadomiariiam tetefanicaiym 
\1 iliuiepsjychaasdi ihn > Biisikirn IrirnEtaaśiabym piMEdoEf 
ohrr^ M(baśt ihmiw. pkii 3inESitiEm n linsh pen efłJii 
ocff|tA 1^- pmiis r. oiitKie 1 ptKie«iiiatnii flur fJim opiitr fodP?- 
icirtffp rayty] ■*», f t-:is h hzitbp paiitewii finŁ$ ielipMiii 
nmi gik xckn o aliuru di ckiiiitmpc itiikn. 
CENArmODił 



1744 


RegiJlator temperatur"/ da 
Jik 5019 icth '^tłap. oth 15ioy di tmnli imfEmią pidczot pbtiio 
WirAikiTŁiliii-Jpy; 'UlE jurt.pnslp w buhrf c i ginilE ićYitlOjj- 
ki, U na i B^mili na nr-.si;le ^spiiiftpi 


CENA: 90,OQrf 



MiksiEwoceswa iadowurka Kunulatorów 

, i3iEiM.seia fthr.ffis ijii.1i.vie hhoiFu rpr^ iMi.w- tajm/.-ui t pe 
jniKciri] ].Sfć. 

CENA: 39 f 00ił 



Fracfzy^y ragulatormncy PWM 
PseiirUwin mjitrto' nw walu: udoje 5£ kr Hjiluj ,',U|3ki± 
t .'21 dEldijtiipdk, u lići-yth i zetnij i piiueki regili^i mcy ip liliMiri. 
irifltiohunir. 'a:irkf hp ub;nt«h yy t» f; i impihemanieprji- 

llJLiL \M. 

CENA:44 r 0tłzł 



ElekRooicrny stnjth rta zwierzęta 
UUec mjlipj^cb JiSYtir.: n-: nn^iii M\a mmer jp^ 

lEhirn [g-:k[ \ lrafei > 2 b.'.iita p ird r.ilin, ndjni grrzoihn. jnb- 
BI, pan . u.iTrai \fi\ pjijn i jtlipiini 
CENA: ^S.OOzt 
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Uniwersalny programator fflfctoprocesotów seri> 
89Cj£X E 89Ckk51 

lldafymjiaulaa mtMi pnpfflM&iis i oiuitirtiin eMerjobłit 
tmr m NEH .3EC5ł.E9£Sb.Ul[ HSl.NENi1.81LWS I 

CEMAsBSgODzł 



Auto Kima 

h jetel utttkifti t ilnilri^ hl jtó w JiMjiiM. M§ą rie 
I(idy iil'e ii Li e liki fakaii rtfudiiat 'fl-ńil fi^mJiii i s^ji ^Jttfrlfr 
2 ukuii. Hkuuii dinakuj bisjufg Id M cny iUe. % w \uujsujrc d; 
tirnczn ffnityatjs tpaia na niiUacL PiIku M sffil auwinkdii 
dweFiiiijłj Itbm 
BRAK 



WsćajłiEkUKF FM ■ Stereo 

\M jsLoTi^n i łatwi ji wolimi najajpAin Uff FM toin. Niw juse 
Ludmy lnJipil 3 J^Lnr:|3 j( riUyri pamiSJiFr. a p ry (pa Hdiijw pi 
IniiEO mrf ru cira po iisknahm urawuei ro nstsE^n a ip: v ?r 
(Urnjd \wim lcp,ti Ul do ratomfa *m\ aj lity i jUkej 
CENA: 4 SMżl 



Cfterokaratowy panelowy iffiMtonnienr 

IJhłsd jasl cdaufyaiłibrin nFiwlrnojtfi jp^HilnApT r^AitllaE-iu 
lici. CitEn qi| ili?a ii ffliurowini ryli piTun.. e psfr U iliny^. 
Jsftr Finał tftokie fcfcmji icwai Wfed 21 su! Mbmy ie n,łjipn»: 
■jj it! 3JS1433 Tilty fflMft. HitiEs pmtiitfy Jlthlf 
CENA: 61,00d 



TesicrkornhlrBc^iych u^dśw cyfrtwycłi TTL 1 Cf^lOS 
&iU'jf lanoow® lMilu. 1 . ::|li0 V|':łi TH i LID5 pusto rio^si.ir tm 
1 ^whg lEraifl prry buJaMa Ijś Kpowi lateks uifóffcsiii. Fu 
PUHUIT W3.fr o IlIcCiHI I.I l 'fnuAf$ 1 PC |E3l w\i E| Masf tESlEIEU 2 : 

l.'.111E 1 il IIEJęlkti 4liiuli!2fit nl^J££ti iLMt UL iW hlptjftfc 
021033 ouiS^Ek iklaióa kwitiiECtftiTti. Hwfdi siat tyjtoi iuldriirr,' 
jc«i .v beiiiEiEcn spEstfi odcina 


CENA: 52 r 00zl 



Elektsder - 

Pi 1 ty Uuiiui 1 : ją jioi & nfetoifl siiueani&rt lEjtnfrĘi A)łjiEiaps w pis- 
Ljj bsim IK JgMjj kaidinrjiir msiif Mmt Lłlal, ak; \i\utmt 
jite ifeij 1 raterYiwii pisasdaiy Ijk biiwam pin Uptarc saku 
pr®. fnłSlgirrf wkjienfif \mn ■ iElttlto pMlfa ifó Nr i pfflim- 
Lfj iijii.rał.hjiii ikLl tiud M\i, CL. iitm-niiEJ plute ■ 5tiv.ia.fl Vi 

CENA: 44 r QOzł 



t2Weanaiflwy ijystefTi seiuftcy i PC 19ŚŁ-K 

Lnii Ulif sliiis ihrrrdi F[ ttyifiipLii Jlil IP liii j w fliStr Spabil e lii 1 E 
rh iUirtii ift cfiuat bitltiF. #iii£ncv.sm -jbłal midMia su-crjui ti 
I rwipcti WŚEÓ 2 I icprii: pul 530 * 231 ^ CDU. 

CENA: SHirOPaił 




Cyfrowy UPS - NEPfiD C^ita 50Q 

PiiaiUMPi' 3R es: jc^im ś ukis uttyu es q ryikL jiltldii 
?]5«J#^ryPkB Hiky |iilisj!niliE}«iji^iinł. Hitio loyai^ujoiu 
rry klip ten*, aułfrahcir^ ku!nl( napicia ufl nMp uolo^ liEwioi 
1 KEipiiEi^ii^rjiFil lidfitiEpi 32JU3i'j2niri jŁJFwtirn FJct JP?i li 

wmaiKi. 

CENA: 239,Q0zł ji;p~cit^any ■ ‘j r| ,ichD^i: 2 ~y:= 




SubwOCifer 200'^' 

PripHiMt^ iMad jgl IM ^masib^ar: niry 1 soktoilsite. LfriiciiiEi 
piKsauira |[sl di YiHfSiFirti kfoi Mui mr^ 2 nipya pilhre- 
larjEnicjłirń ridac^ JkbE dsalnatisgalpncLiji \ picetyrmaciiatisii 
1 im* ki^ni^iiUEUoilak, 


CENA:7^00zł 



da r«jilaoia samochadowydi 
wzmacniaczy mocy 


(Lir itai* ■ aiflfodK iiEtoftu j v2fia(iiK tm mr. |tsi a- 
slacó r^tw iii 1 7i. IL pgdtf ia ii^a I akuoUciS Jliscp 3> 
ptrińfHJij^ błft£ j jjif m il\ń p , :l r.frśu^ laka piretomia Pyj- 
rńtrłia iFłirińu Emilie fcmlr^o rifiąiia •ń^siwaga 1 ^dajiisB Ni- 
.vj K. iccf do "MU i Efrliiia;i nspiEŚ rv|jj[i(ME|a H Iftj. 



Anty pirat teJetoniciny 


9 tltak f[d : t[«Eii sio 10 Siii te tfaiciiiith im ut-la i'.ix'i sk 1 riitf 
iirjjitini myar >n ra^irtini UUkflijOi Lipoai^iy iłdari ik iydi- 
riii!|E i^aada pra[t*1rtkciEfu wm fdnk tji [[Efcirdyr efeiir- 
tn iipSiS^pp], il!1 1 f 11 j '|11 [OL ś Wi OĘ Htgn rlł^e ii i?5'E| lim 

Mffaii»p 

C^NA: 15 H 00zk 


212-K 


EJektroniczny iso&tat aiedmjopo^cpjny 

CkMniuryiisłtfJirii s ukirii rafrii oiEiiFi^u pm^iili diPren Eiryi 
■:■ J 11 i e d 1 1J 11 . ja u^iu pilą^ 203^1 jssm f»ip;t im ipnjipU- 
m L^Htetir; r^JH niJe putrraii o lukia dm* In Ńrakirftii. 

CENA: 49 r Mzł 


2T3-K 


XdnwerlHfflS232C<=>nS232 +SV 

Sw.-.Oi Suf, to JjfEDjJiu srpli olidgsi h52i'. ip.j kirpuiaii r<„ 
do inei^sL spii|MnE|D *t nknkikotitadi |ń c r^toa n^cia u -['Ji 
Oy. KoTAirtfr psripia nndiiii urr pa iu pijrinitf u ićkjrj P^IBH 
i naydiiiuiańiilito jmiymiaiiJifdi 
CENA: Zl.OOił 


2H-K 


Wyświetlacz LCD 3 

jEkpaEliirp-ATsróifrHlBaE wpitaiE cari|. fmiizKZiić^.ptrdiaaap 
jasiouuji rioiuArw t«m tryśadjiu ICh z ik|ii tyi jh - l.ltn, Itj iU- 

tićmi ijEkzaaiiiEktr^fflrYłinuliEr (CD JI, 1 ! i|^'B2iEitrra™3i 
piłiz mi 

CENA: 45.00zł 








3DB-K « _ 

I 

. * , .... 

^tograrmstor zestaw 

Uttki i', 1 i iiimdakre Bdaiiwłr k ■'■ tid q flElturii.^ L",kFi i sjhaue 

biiiMi Of ano i^iich aykłart, ijjsi j pditf?£ pttpćinyE 1 itbd iiKkcni ■ 
iUtoy. Fu£unxnri italaw JiriiMi spfogEaaioooi ^ja il4adu Kr, a 
?.rpą:jvm[pafTi jHic- niwnp otoioac i pufciKu;«płycie 



Zastacz Fabaratoryjny G-3DV - SA 

lis l«rl(to'rl]hn moll m iflii ćiii napipco rjijKiwiiL H OOC 1 / r4j(- 
lacja (jiFiTuinB 11 a i [’'] 1 [ 1 1 ii di jtotjl nypipda iriii dokarijliYi pFpi- 
n fi pTJy ffllKy i1v,y(h |jj I i: IL j I Ej! tiu . Iltbj Jisilifl p? Z jellEpa ŻlEll li 
p ccii JiiEmiEE M A dfrd ssjstj iii v.xł«iri radtoK 1 liłisbustiEf. 

CENAS9.Mzł 




^oowarter VGA-TV 
Com HOffijfilako aidoi nama kiyić lak Y.ypthEiic iB^laEht(H. Jitrnt lis 
luzdj 22 Eik sLacjoiEim ołtwaiEill. iluina?. ?:iii ŃK 21 pcsiiEEcą 
Uo|[l([V3 FtTĘflpwza 3i |i r iasuf 1 v. (dtoiizara M. 'feJno *a Wi 
■yysU^k friEfiunirę jf Sl mp łoTr.BiEf ffifrll 
CENA: 22,QQz\ 


3-4«ri3lowy stereof^oiciny kfcsaf audio 
te pwoi aapr^Ęłiwii? ib«g HiJsg r.e M^f il 2 aian pn&jik. 
Uifl cdafe i- rtfWjokarńlE ]-La laliz.y nissćT r liajzleir^ lEuin.jj Uih 
liiact. .'.ysłan nhisj i MniEtisoi laiEtgi kaidi. i^iiwriei anry^sj^- 
bchFirdfr.Y. 

CENA: U7 f Q0z\ 



Mibaprocesowy sterawnfe bariery laserowej 

^r^Ai^tai^visi^^ito3i7ij(iec?. , i37r[jtiOcłiEryp']nić4L23ni kElirłiw. F7, 1 
;2 je łJEJ7i 1 ijhsif .tiu j: Ji iiircucaria :>jj ie 3atr ps"i $Ki 7 r.iic 

jniilae^iiir.reru IkpaóRiEki awrAyn Eóyinpdift i iliabą iifiss- 
SfŁoifl wsjyjk Ip Ueij.m te rcifs mbe^ iJj/oh s ]]>nu.rch'v]ri , ,= 
od 2 lisat iwfen# M IseM u cei« WA 
CENA:99.00ił 


308-K 


& 

r. 


te 


i %' 



d±wFf k - LESUE stereo 

Wn^cy ikn k la lic iuip jak ildad oń ii pnoiocaiiMw (po 0107 uTa jit- 
rtji kinaffl ElEkliriEioick z gEteakmn pnctiacyi oi lllrdi 3GIHr. Se- 
iii/.nt miifc paPlpciEfiF rrlEsudi rj.TFm rr.v iu^ sta jEikiajo tareJi 
(liki jaU lEpkijiif prry tibJuko atorrw. quuemvnł pizskpwco-s u 
kfilEfriE: ijk pi Jf rar^jęii .1 cfcidia- kiroft na '.vcPnyii ppwiihnj 

CENA:49,OOzł 



"ester t23sy ptiytł^rtifClę/puMCtettó 

UkUE uiiHi.Yii puiar miu pr!|Di|niDi piEJtneiia slrkk prukiefliLa 
Fin [sj] ]in][| fi limy spmAfn: ii^żnh 1 ^ id 31 li JOL 

Oikiiluii icneulo -FZ 1 !^ 

CENA: S9,00zł 



^iJitcy jiLl slEinaik sliiki (miteipo- paszą iairim. Uisz slanuiic uuz- 
iwa slEif oirii 3 kitla kickwpk Ehj- i [iiprw.^^rli 1 pniuzE puli di 
I Ih i ropflem.Yfiluia tir^t nu itnerMiie iilnioedayai sp jipNfj 
SHBgitfi roiriijEllEIE +51. 

CENA: G1 r 0Dzł 



L3S485 jako kom^Jtenawy mwJem sjeei rozlgk] 
RftcBiipM kńinęffi ŁłipuifliriwyuiiiojeużEinrr.piitiEiiEn jli 
mm 'tr.tcF KiięNtfi Fjiuiimii ■ m sbiipi eit liii wtmt. Ile 
atojp m 6»Jfis di eneji izrjck na iua cJty-iyki ijp au klmilit oj epiit 
kiśiia 1 Ut niii kpi pyponjwpj lVU3. 

CENA: 31 r 002rł 



*** *H*ti 


Wysalią klasy kofektor gnafictiry ze 
cyfrowym 

UldidjKpęPłpjiklFl^ii EipItBĘri galtmini 2 pilaUr abkujc itetoWp 
irj ^Atiidraoi LU iteWiWjBi liWpicEiino £3'S i la^t^i v.£nh:i- 
el|e !E3lir.óTi I .D1LK OM „I ]? f. Upricrwsp&prae! ? .'.pnj .sy.iijia- 
rsri zisfrAtei iftai tk v.3pilpnc[u : .=: 2 oiAfl^n aasfraan tuli] 

CENA: iO?,00zł 



315-K 


Ptogra^f>w ! 'dfty Łtjpik :tiop.ils6w z pnmięco 5 

Jak sjra tm HGikMiiłstw^frdi fnnftto iipobEe. M 

lUad la s,:a At|s:-.i uiEtfr.Yiijas jLncrif iia|Eto>.v u pi.gl i o lyl Pin ido 

oitLiliwn non, lilta siE^Npboiiuią se^fiirjkL ILn: i ..■ a p- 

lin npJsa rado IIIUIL 

CfMA:«e F 00z{ 


31G-K 


A & fk £ 

Wfliisiiur iOsul Piucmiry na sp-cpliii^irn il Iiede lUf.TEiK) nnf^ EL] 
M2ts3|jL-frvią Ii^Jj i'rfrii uLftar dagiji pt rf jn Ijj EO <'. iuds 
Ml IKMdlriMfelM 



Tenter99CS1 i C9CS2 


Jlk ruino ii: ehtfiiot |ti hoA. ^dau słśr <t kidHknue rainkirlnlpfrsi 
liifl JUWFi wts? i fm p3itr iistin nom « don fiitfi etk siioa- 
lz-i cip iraalary niłtibdnioŻEi fil ry uarp ą mit isteUjii, i lo ricnp żi 
iii uIiiel cy arre m utrkirinre pot, 1 mu (fi |ibbo i^jif^EŚ 



Ftjpumiji Ftift? prrrdF sii kib^np. ku iititP luk ni znwbidEMc lida 
lyiti riliilĘUndoradi HC i p?i;jch[tIi pan ępadi LFRIW Fn^arfui tur 
lviiiiipp«uiiBi i I śtitor 2łfin P£l !in. PIClMlflil jCOfl Im 
HHil i. rCIElil, FITlPJŚł SiJ^C. h ammm ułapili IMifrjisi- 
[fl sięwulm 
CENA: 1M r 00zł 
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Zdalnie sterowany stroboskop 
frkkisr tną!**o sJnto^ipu lito* sta ranufDij pa^ecjaiĘSren. '..y pnfi- 
rurni stfiiŁ FB-r^ne jiidusnyiEiMpjnoy Jicdkkji pilor^ mm 
SD rj iiiiff Ul P if pQHEJ plllld 10313 <Al3Li f i/yiFiriyi. 5tflEtikip [ JEilNĆ 
uęsIiILijh blisJfoi i uslilirp creslclliiiiśc 
CENA: 69 O 0 zl 


Symiiator apRętowy procesora BaCS 1 

SYntlilir iniiłmia :Bicerre psaria i|rajtintrMHi rnnnnrn h- 
!!Mń ^itoMPibM^ i \*ta EOUJdiK tsMitJ mwtvn <» 
ru Uri 1 n iihljii id.' h ii L r ,jnLMiil i ytfioać fi&nkRlifo do fiitiifliliif. 3 
lasip-g ji irudiaiiineji iHiriu 
CENA: M9 r DQzi 


Miernik indukcyjnoki ijuH ■lOOmH 

jpiJa smnitj n|fTiiii[i (mjb w.m\ mirgu pi^niEii |ej jejk 

nd jfcriindri. Zipn^eklEuaif raiiFit JiflikńapjnErpspiittoicd UjH to 

IIOaH. 

CENA: 70,00zl 


Włid \va ji^r.in f kg .3 rotora r ikJiic« onjiiriiM mci kil to saiiuil- 
rrrjj niNeau r piurcmli iwwłjj&tjtl plfeptfp prcgHHtim a 
Hfcj-. Mkirćśe km M iianniiamiii pi^i]l u birie mireg] 
prifra autora EhIHL^I ijndrAii prapunm?i 4 $pitovlk ulhCij.i.l N!j 
-HW, miP, Zhnll. RID1 # BQD?. ZBtllZ 
CENA: 59,00zł 


Dwukanałowy. la^f^itiiGinf wsKańoik rJOckMEiąj 
nipi^Cia rn.ti -1 wyświerl&csam LEO 

lijiifhi^n Mlaiił nm iistoiMlw tashttifjpn ton 1 
iESEfcrn SRC2 HirfHl|l.. Pili Mi\ EPDEtllflin to :iil]l^r:liłl 
mm s^jeAi kto 1 scsłiJs itouiijjiiretoi 43 . 11*1 mtoip t ** 

ta laiEip i :ił'Mi|]. 

CENA: 49,OOzł 


Tester siedmiosegmentowych wyświetlaczy LED 
lElEi ffllilrr,L3'e51CKJrt( 3J$rj5E[rstll(FgtFi t^łiE llłCf LFE toJ[tni- 
rr*r? ńEpoftjj ąafcoćf £i« j| ja A ailin^tiro foire taMtoi^HMtit. tn 

Mfiiul .'.HSńlSlbrJJ i,Hti p'ii plEEf Slilpilj i Tdto^ElfDi'.Ei. 

CENA: 29,0071 


IntEomat 

M lo jiCfir .v Mit txjĄi IiIltlI a nlnBMaiD wpiki ra ćE-iiwtaii 
1(0 m unii raj Imurii Ol.L^ LUK (1$ 

TO ■CIII. WWIMt lilf, 31# V M«(o? termie «!.• 
u bań. 

CENA: B S.Wfeł 


Profan owa iiy tinier Isak.- 999sek. lub Imin. - 
999min 

libl hiera !KHbipqiHnranf■ hcnns cąlEJiib» Wcsrin rwai wfr 
nil. iian w vsi\m tatra wliai m ii a jirt| Mdifc di O fr Scipne 

ciL nanj^ldiui luiirpij. 

CENA: 3B,00zł 


Separator piwa ni rany RS532 

Jjt 511* npfip tókpJijl ikhi Iem ths?, Di Edtottarh t^tfflCiitrO 23Ł!5 

FSZJ ■ r laipiiriE ir p lizuch p: n^itona Hipćićbr riiibgJn jesl pil 

Cr5 uufrnE Ji irMr ejnjlj'Kinj|th u ilicien KhK HjIes ji i?- 

mmt to Mnisie m kłMia u p^ 

CENArSS.OazI 


Ttl^s-ip^g 

Pllsbrl itror^ lllilnh!;!(f£l bdktoAtto hl!fir??l Jiftlirl 
Q]iun:n br^lEic :iile sntcii iEli sipir mcjNaiJsrpliJijjajiii- 
m. i ttśifu ^ ji$toituii;r. jtouiiirfiiin^ piE^iirf E^uiteb*)- 
n MT| r iTibtnrrfłi Irnr^p ■ Dliii 

CEIMA: 9S r 0asl 


Przymyka oo progran>atcfa AVfl-ĘP 

FtofUmb skLff KinrfcnEUjrif nkufcrrtJTJifms hVP •. iludi^E DIEJesI 

riirtłjlrsr [Ki^dśa im iiiEpaic-Kiiii i GŚEi Jlfl yn ji- 

r-D. M^ibonja ■ piabspidiMi picg^rflusn AUR-^rtasrji 3?5-l 

CENA: 59 r 00zł 


'Itoum*'® ł^ktetl ^r.wn myśl o unrrair ^ ibbninlą ml 
m piiiff/jlhpi limBKcarjj. pjircąiłi Ira':^ ;3s Eiosls at tit 

hr ; i Pi.ii'1.. |f;i f;kj to toliAi Misi;}! i^ijimalne. hul Eakpu nuel 
npTOji ptpinm ^p^iipw rwimi- 

to wm Sif STO, 7 SjJ?£ 4 linit 

YifiS; F.^btoisiLnfi 1 

CENA 39 , 00 zl 


&ymulatflT obecności doi 
SfdllllUłtoGaltoHlflirfl tdirf nrr^ii) Msiti i^linjLa 

m&i idEHifllt s^.iiatoak: ptbpj SruLbló wpcsaitiir 0 u*\li DI¬ 
II I.Oi “iCilECil i i , ,"vii'ii:l Ki LID 

CENA: 93 r ił0zł 


Tesiei ^-acatow tatefonicznyclr i kodu DT.MT 
Tcflfei miilriE sprindniia ipEOiai.diliiłi^iEOfra^Kcgcisi i^lEnsIlTA 
fcJtmriE \n\ jzjhlóe i \fflL fyfttz! unita aiiiicta u r Jm rd +- IW 
to +US\ itr^iE injiiEui' jLtflMns 0|ir[riE:i]wa*iHpii3iuA 
lelakiiiuip A tnirlhra ^jTńUijris tocu DltaF ^tir^jl pntrdlrtftE irj|- 
bWL 

CENA: 45,Q0zł 


Ajutoftomicma 7-lcrOlna ECP^OM SiCwc 

lipiaib sliff fc ntommitoifl lipiwwia liifni ppntao anm& 

uffun m\. nz. u. ta iei & u. m. m, si i im. aprrez HpnraiB 

iwie paiiii retorto wt* siii^ni, tn rcpwircdii' % pun^i- 
iiF5 lipmie SĘtoii je>i^i :hł pl rtn lupii^ii? jjlr? pi- 
nici 

CENA: 5 & 00 zł 


Adapter ds pnograrr»flt(He - dEa STG^Tl^Ei 

Jafttonjipt* Ad iiwiiflin riEfiir^ii trrlhfltl EiN IMS-l-Ł ptogiirt- 

vi nibpttoiilnN Aiaptoi toja ra ni3ń dpitega 

jipirpEWiriE nr^nnrhclriCii SFS3FIS i SlHZFZS. 

CENA 9 H 00zł 


Osmiękanalowy poalacinik antanmwy dla 
redioan^lomw i królMalow-ców 


rr7sFiEiEilJirdrF.il pEdcc!tfie |3lmn [TJiHirien (nohKJ^JrfrEjji- 
bjś: Ffn: e rn>! i di jiltogi usi»Hiia Smińii pluton nia ii- 
if/i-p to P!|r.!ET tali tTAinł EB^rny. 

CENA: 1 l6,0Qzi 


SOS - Bariera no nodczeiwioń 
lilir na ^lilłii tffówiiii aio i^iiIuiep ^itodjaC|XL isibto*ii£iJ:i- 
III. sktalli lik lEnaiD [Eneswjiil. N tairpr w je im*i |(ll 
]iriacn^iVmiliiui239liM\:tol3n: l ^ 

CENA: a9,00zl 


si» sd m 

Proies^nalny programatcir A\1F1 - l$F 

^itai i p^ik [Fi|nnrtGiń to prtpncynrii TiirolcnlntajfMll tr,lr 

jir spam. NiesJ^ uĘtpjjć j nth je ^pp^rtTF.ii i ptuiLair^n 

pra-nmci. Iitaii it bfjillr,'. u, 1 UH Sliiii. Pnptm.Ym pEipizniln ;pd 

ratocEir/pra Inn AlHEL W^sirj m^raiij ipi^Eji nsm z i^-^łne 

PPPHMHJJMWI 

CENA: 39 r 0Dzł 


B' Imatowa 

Ldnai] mIisiep lisni slEjs ir; irm ełv!:; 6. ^npiro.Mna Eiilrtli a : a ■ 
r(Mb i licho natoji ih ip .■jiaewiiiE u riundt toeutpnoń W ntft 
jlLljto(h|WC|'. ]r (Ęf^ łi T(ki|ililri 3 edzii pitfeCF|E I ElljEk 
CENA: ^Qdz\ 


?mmx 0OL8Y SLfflRO™ TM 

[Dlii 5 LITOII 1 Il> jirtiNid^^rfiLl. j j 11 e .u i ibjiEiil«| ili[ir,',iitdriiu- 
i/di ąstatoA Cl p hiliBirEfli [ifliMrjirii Mu liTdwii itiotini- 

'.'iFi g-| kw*nwii inHlMiaji lile^ii je. d:.M?k tt FOLŁl' EJJfi- 

FDyfl Jiingtlnśi) Gf$ sijniTiTi |i.in?rnri. rjtolto P*P- 
jidHiin lUic. 

CENA: 104,00 zł 


LJniwęrsalrrr tęsier 
[uer fflEcj iktaiis sń.jT(di Mito^wr^ i>si ■ i*m ^ !3- Frapirarti) 
I3S3I iiuikuinMiuirii rfoiliEg] jMiIl zirlcrL :rn iZl. tfMw 
kmpilEi runEtonaipi tonhfR lEtnmtan, un( traai .rc r |Ti[K ui 
vmnta|f l^tr IlE. rb' pFjitasOHJE lik iiii#i« il^topo iłtali 

CENA: 33.0^ł 


MeetnLc częsSoD^ości do generatorów fonkr^j 1 Hz- 
50MHz 

Eeiimn iufcf|i be-! neii^ tiyiidli/.tści li r^ki pil gjitiana lą\i\it)a- 
ti&i nSmic i JiilrAB ppnir ^ jlpv rFJ i ripjlpllr^Sg ir lir i D SkNDr. 
2|li rokita niiaji ii ra uijrlali^i paiEilEit tiEkji rp 151E 

CENA: 65,0021 


MtoffKk tlui' 1 i;h pejHmnpśd IpF-SOOOOOuF 

L-tfflk ruyti p^nmiciindiito penn kintaraliir#ni lfyl-itOKfyi 
Fi sfflŁWicir i nwpi.w:^ mim n 1 . poiiw^iibniiTi knirrf pijin 
iise lilpF 

CENA: 71,0021 


342-K 


i EtaiśMElta? 53 riuMtkp eMePej tjjjsj [/jtotfu flirrsa-« nelmj 
djnuin spisiijg uih ifttaai j>ti(kOW36f iślii kI jsipT^ r i wfi rt- 

dfliu "DlenMiihneilsuip ifrsIiiEfcrnta' ■ si -Mn?wirmi inckcncrii ^ 

««n+KIVI 

CENA: 39 r 00zł 


Ń5 bili i'; Fataiu litoai rai Irito litoar uf jesl ni dilf i f ii , ,mi=, up nis 
iii sk w u3ff4i5] m jj sir, m. Di idraiitóto iiipiać: 4 >m^i ili?p 
ijjki ^JjtoiiiE ;ta e l-M^i 1(0 
CENA: 35.00zł 


1®“ 

Zdslrie steruwana karta pnekaJni^ów mc-cy 
Eins pr£^j[ib3.v ifftitaa .Eb iń szcriuirn isame u tzisiif n gtoma- 
t«i ii.fflj nnf. taene ito|ui Ń ? plili (nuj|Ei|f rr kiiac FC5. 
mito lesta^r kH n PtBisJintoi u iiiói taliitoi^rri. ufafc 
ii: ii e sili n prziblKilja. tg &mm toYiiIipii m^djrińrń 
CENA. OS.OOzi 


raałator gałwamcsny do LPT 

Fto tłtlr. r E tak itPEMerii ifódu. lirr ni egi pailtoinn di bniLi-ra f^i 
Mm 151 ijCHUOHIESi liialiiurpi KrailHi jsAhdilii tfś^iitirf, 

prnri 11 ahtili ilą:.d kmillif prili kihhn u^AiPEifr 
CENA: OB.OOzł 


y> 


^ ^ i 


:>* ■:Wł+O 
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Mli tM piKlpóawkiiEKnml iii pKzstojflCKi abtoonia Prjid 
AinjniK! Mil lit ftfiijjtkif.^i. Ilu [JO niiilriniu rrr ^ prli^m 
Żilni (||Lli[f 3 ViWttf naiiilil! jtf lita fciitioi; n.t;i i jrto 
CENA: 38 , 00 zt 


OpsbwegO DO 
‘Al iriłE tidl Otept nfaaęBj rtłtlbltta licn^ 13 J|fifr 

Yiiriu ftirHnramaHKińTit ni® n ir ip p^ii!. frntwplpir 

sje 1 liicirai ątiwfti ni jiIlh wic fojo Y^irl. .tik, km ip. taiHi- 
■,vd ffirtip.iiiś «ei hlaiiai! i f ńif i mii a 
CENA: 115 , 00 zł 


Telefoniczne tarta chifiWj* 

Jltfll ffii IfiEliricif.:: mira v,7lłi|30r jik HłH? zfetolRTC IproaTiifr- 
ty ura karali rcpriElH liipc^iiiElrB niTCCi EEhjji lift hm li! Mi). 
h rinuii iHirim-.fnej lurp to Lffii to MEfup iiairpipzi 
lancii slmmi ip. |Rfl«alnbEii. 

CENA: 44 ,QQzł 


Sond? logfcstó C-MOS 

['lilii byciu (HIS stiiy Ai sjiinljiMi SaiLY bgiuipdi v rUilxh uh- 
wfti 0 Usilni fi^rptiiipii^difipripinrtHienuriiidu &n- 
ii I- r t j : ul 1 u /. r i 11; kirlśii kapU^, knia iM\ liir/Mrcpftfi nbru. 
CENA: 19,OOzJ 


Sterowni wentylatorów do fC1 nie tylko 
3 isw.nl ■.[nybnite unrii^E tirlnl| itnmiiuT n oitMi pirirfEdi 
mm* cssrad uirł) bfriff ii itirc p^jeiś:. bili lii wfrain ich pr:, 
IflliwmidiBbffizdlteNptfftr Ftn?r^erfinudliER55 if- mńlilltoei [".[ 

CENA: 79 . 0 Qzł 


200W szturm 
Fr.yirjriinfflu ill*li« EkbmiraTiiI i^feJicłnMiEpalJEtra jiflAJD- 
ee [Ij;sł-iie 1 imciEi locf. Fntmi.MTr u-/Ed ieei cum lEki siiiLinn 
*31 ihotonai di Mulego 
CENA: B 9 . 0 Oz\ 


ęmiiiiti kikp ihoNmo ihniĘiij ra u)iipo irctó jsntnEfsfi: iiijtji 
pheiiM:, EiiLG 1 cisseiLies Mi Anpliuii r,gnili ipt roi? 
ITplJBi id 0 dl %. 

CENA: 29 r OCM 


Inteligentny sttaaiak na iwieraęta 
hblttrirj iliiŁiń' imHi.iis łyiir ^sftiLieisk jato 1* tu oxiIie?hs 
w listr^^irifcKpirń n ptrf kiejipi npLlsin Yipffliji idaniEito 
jiinmwł^fn ^r.nlliKj IH.Siadi Jiitonp |es! liput^i - Ul' 

CENA: 50 Gtel 


Wieczne lampki chointouwe 

f l TNir^Ei]| I lipid ntiilitHMibmiE n^l y.'.ti:k iijJ If D. S) li nlug 
iiftiip Ani OD i ifijjtr^is Ł jjt|i1f:[stEi nifini. SffMJie jn 1 gwn- 
, Itra linl |]jn:.^i. Lir, tUit siatif jm 2 KI 

CENA: 55 r 00zf 


Spzprrewoduwy mikrefon - MINI 
^kiliipte2|fflw<liMmjE wufh iEEJintdf dmi irotji. Staiidiii 
Ie pnjti ilire flisi iniNcuiE 1 ucirnir Ttes iFkuptiai Ie^ie- 

mivw litii^ie* *e« iiP9iH3ip Msbingifi a;^ fltofau 
m 

CENA: 17 r 00zf 


378-H 


Mikrepracesargwy stawisk luto^miciej 

Sbcji hkrihatu ■ In lik irraiiiiiE bldiE pilili nrH/.it i nrłritr.Yii ;er- 
ptuliri gula lilihUii. E^lkiHiiciuh iidaft Isujcultii ii lii ] ii !5fl ; [ 
•lklJihi lirfjuin K-^tjiisiwriAy^EtfKii IED 

CENA: 65 r atizf 


Miernik mocy wyjSeitiww’ wiriiaCitEiczy 
akustycznycti 

li pi^ rujnię ityj; inĘ .r.T to-; [i^gk pl i W it^im^i tnlif. 
allBdl ii;, lim plikiLMj iNiiiii r.yii;i uJ 1 : '.'(ki 3S'jlU'!! 

CENA: 54 ,QQzł 


'łńfl^zznik 00 klaśnięcie 

y.licm* ia k’5iie:oyl5!ii lit iprtfAioIre m^iAEii/EflipcjE^ pp,- 
tóuisii w iice. fdiM .vl?Ł'[it= ę 3i iitńfl pusłi I iii* Tffie ]I wli- 
*3(iwi:tiri, Im p]piF ironii yi idi liliAii^. 

CENA: 1 ' 9 ,Q 0 zl 


384-K 


363-K 


Pragraniowany rnsf^i: cif.statlhVDlct 5DMHz 
p n|[W]iV 0 i| irenfcEiesiElkuś; piziiizai kiilait iNkEEniimąt Niar- 
ni uniiwu pum rniutmiśi: |E| olrithi. Di rraiaiisnii rMtfirtifl 

aiMf^Łiia;. za? ćulsfu. ntsait. uiiliriE, DdapiE^aiia. Jitwt- 
nie a'i*ii oiiiiEj Msoe ■A^niedEr^ rn uj&Hfótaj II']. 

CENA: 74 H 00 zł 


354-K 


Tastei kablf UTP i nie tylko 
lasie’ jlatńi jjfsi kiidiZTii H] wdmrineiaj SEtiinihłfJlEimpiL ile 
io.'.rFEĆ prpji :q 4 i ie jlimn iali lilihi«!rłit lYfiifPkdnmiA kin 
np ril rit^iy ftbiilFlEKfUa 
CENA: 49 r 00 zł 


4 fJD'iY wznacniaci WEXFHT 
Mi libin dur? not. ii len nunacii^ jisl na pswu da ciahia. Ri '.wpiifife 
jinns!rr mr Jiit| nttp 1 niitt Śblipi spik u viw ponel 
lll.iJE bMEinoponiiij 1.1% di pensi mj 
CENA:t 49 zł 


Slero^rik do ?.«f Lewarki 
^sJinwiitiiEini w baiire pnasą spisil ^hue 
itttfrtDMinufiLimri [flir< Inip Hiit?jioWErtjiflferiirfit>jin[ 
ni iFjHij/.tiY] j[ liEncliinilin i nclie lypiiłe rm,n it iiliktio- 

■iIm 

CENA: 3 & r G 0 zł 


Nadajnik UKF i-M - 4W dii iakrenu G6-1 lGTvlHz 
Irtuj IJj^niifiityif n d^b.lai iii Ipiłn na tm panilp. dc ro/.riEi 
sną AspElpricif.ii i sy.Hejj Einlilkm^ i Jbiiinm 5l:flE[ 

CENA: 82,002f 


Pniraizmr pragnniji iEslEpu.^3 n^ulniErp lani ńlWEL: MY& . 

4T4stE2 mm mm%, miisiidb . hmm . Meisi+ja 

flTGUł&IS. Alipl, ATljiy2l. Fnpairaiij liIji^i Ąpna 15! Jikra- 
p*r;ii ; L : nimi u pi^Hiśi p iujuiwb’ Inliit iMi^onl iDY.iitr m tppp nh 
MnPlbdą 

CENA: 35 , 00 zf 


Prołasjoiwiny jtflrawnik ptrptó^/ silniktw pngdu 
stałeso 

Jasi Ie uiiflir^lię slirtoiii siliiki?. prgij ilElopc Uniz---ii rapulicjE 
«tTilw picy niiinilRfj ttom n jtp simtj. kiniepiuir/.ii 1 siliikgn c 
4 Eiv.dfr(n f^iĘtu ^iiilind. 

CENA: SHMHteł 


Starownik iurządzenia ohrotooiog-s antern,- U ’<F 

SenwikJislal tapiijithNaip r ngib 1 tallmliliHttłi. mliHiss UIF- 
mid, -Jl? Mxr|Ch temp anlenp prjp iwujijwitii liciiuki nr iEizrncft 

flltHlE 

CENA fl^OOzł 


Zae]Iscz do CB 13 r flV - 21 DA 

zisiiC! Ai iiiiiii^im CD ifwi.mi diliiiscjg mpk^: ijs: t njjt I l.h 1 
i RjiiYnió? neęjlsi tri if N R Iee^Ii iebeipieciinE 
piMiiifi ('pętw*; idFOpniiptnE p^^di M 
CENA: 93,00zł 


LPGGER - kiawfel!;:y 
IDBUER Ic mT| iiodil tHr, ńfii n :ii pn męiW hnpilEr IE. i Ik.-ńelnę 
Jiir.en |Eto \vy. wirniCM ,• do łhaiej piaigsi ojpisIoeŁ 

kiiiśfp. D(itf aPiłp nauSiiiiE' W tmlrpn icniroE lońi nuir 

mii pEilifa IDjniF' 1 Ip. uranii Dmieims 

CENA: 39 H 00 zf 


388-K 


UnśwersaJny V/A eto ^silany 

iff Ifcj bej YdJingiia i iniiiiff Ef 11 li t/(ki rainda [Fjp.iiiii^i raib- 
iii. Db Kti, en 11sic 11* te nip . j j kojjpcsŁtiiiioL*A_ ipra^dmr 
iniętafcil Binnk^Htp ra ikikllflkra Wfl. ZiFm puriHir^ od D- 

wm. 

CENA: E 7 H CGzl 


372-K 


MikropirticHSjlwY $0Ute 
Siiai 223IBT lepniE^ftinu npsb d liimAcicI’. Pprt r ■ £.3 izUiil ir:K 
kom) FEmi ni ihimitliFiib&iiDni. kita incz mii tiErwtp barinr 

piE^ppi cibii ^mdiidor 

CENA: 47 . 00 ZI 


231-K 


Czterukanalowe zdalne aterDwsiie cne: Peleton 
komórltcM7 Stónlens 

Ln-Urizcb 11 Lyt id |MJHiłJ.\iri rjjiE |tii? dOBnilb IfJl 

ditiyni pi£j bklir.ditiiniTj.TEJV ii prac; nsbiu]łqoiae^ Idekl tlFtr- 
b»T$iaBtfi$ 

CENA: 9S.OOZI 


Fenelo^y miernik częstotliwości l r ZGHz, ci:res j i 
czasu 

hi) pniw, tyi minii nilKiy 2 riH^eiiWS«!ii# 11b ta cr;$ 

miilbj u'.!! U'jti iY Jiliijij li]|-99I93E9z->! J diFFeir^to taL's.T?m • 
pjiifU yajon e ;:tiEM.v]r , i lecanu dolne [[pstijtli tfjiMiDaDiit lit. 

CENA: ^5,002ł 


33D-K 


V 


CENA: 95,00zł 


Podręczny terminal 
InnnEi pi:.i>i ri , | j;n UJ iMlEnęi 2 aklilńl/iniindi .Yfljj 3 !ir([k ił poi. 

fAłipn pr ifriiiMiifiiiM jat nta^ lenud pmoł^irT * fiiti Hi- 
diw. liw. IiłiłTestuuI jiiPI /.'jpiHirni r ivip:ii3la2 rtziEtau mz 
UW 3 Jll|. 
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teatBf mniiiETjrnAi V(tA 


Pl7| piHltp lldlll tllftjlr sTflh i ptrmi plirilit will fil Tlffi kcH -nL 
linii naifeńi»MH \m*L TOK 
CENA:3G,Q0zi 



PbwwdarTiiaria o Biarrr.fi praei fcamónioę 


Blalil apl^ij? i imlHUii ilŁT. J tiS ń^jcśfflnii a Ui^r h^» ip. iii 
to. Sls. Eto iiJiFiir iHikj jsl Muć li tirah un 

nr. IfI *rr :^nri 1 fr."=1iic 1 i= 1 ^Udeihi ibmJIm 11111 r,paiii di- 
r=n'i!*rrlil’ff|!#ii 
CENA: 5« r [»zl 


381 -K 



'*»*■*»? i ^ t *rtssiT ii sir i, ^ i .r | £Mft£S£j 



Sartiochad&wy rne^ltówY wumralaa audit: 4 * 3DW 
I wM(\ imusi fi i ja! 'JCDAEUrurińń n;: 5«isi njujetaSó 
nędiicEfi 1 .unia ,!7 li )£1D iie, rfliiWf. Jiafcna Asrasnrri nrfyAi 
!< ribn^lin 
CENA: 59,OOzl 


Uiaroik w.ci. 

Kuh riin* ^ liiftiMiKtrA Pr> p*1|tuu suJr u ę unMue pmiii I. 
Iltili \ Ml. 3pftr pltilto .uba J:IimK nuttii fl^itrap j jiŁki l-EMIB. 
BIhtiI E^atiif 1 AfiitfrEjm n^fwtltm 

CiNA: 7S,DOzl 



Uniwsrsalrti- stcrcroroik nte.-leiii&wy LOGO 

SferiHTit itn.łrr.-j ńipcuTir -ml v tiU , i Aifi3i ikra. rilii? KflEŚ, 111 
kii;* mt v.|f!ih til m Jqi.b>ń ił *ii; y&ft lahłncdb istii wjftin. 3 

AflśJiri 

CENA: 79,0Ocł 




Cyłraur^prjedwnnacniKr sterowany pilotem 

bjnibfi anUiniE pup tLinr.k umaili ,t jad -jls_ a w naiik |:pa tk± 
ai. Ui iM.it Nin t ijwiTjisą ro^isdir ihiIaib : t sskwio tirnii 

ifn pJihn Mii (toakuiHiisi pidrta ita u^ocia MMI. w[:■■■. J . l k|E sten- 
r.af111 to Ili! tlkjl Yr|i*iSriafołlKtlil całl|l .liilwi yjil. 
CENA:63,09zł 




Pt5s?V gsnĘratmr sygnałowy 2MI -z 

(abiiii '.■'iMeji 1 wet pNOi^ir t tHifhai it tL litfin Id ik. 2 Uh2 o 

ii|itamiproiiig iin ilo IW 

CENA:33,C0zl 


397-K 



Mostkom wzmacniacz mocy IłCW 

IjlkAitu) i EfliikęhiTiiATiiiiriKrnrti r [t!|3i[s j |imiKii| |E : I mtąri- 
pntij i 5MiiY£ji|Tiri£()isiiii iirtłu +.FM 

CENA:G5,D0zł 


CytrewB ECHO 

FHime vh mrt rW* A( rimliyi OfóU Imięl i (ia1h 3 vnh 
lnJr? Lpiiihin 1 1 nn irńiffl jasl BpJiraii. 

CENA: 73,0(teł 



Programowalny cwmastat crtarokanaiowy 


Lrranne li iil^M ueHIe l=rf Eia:j', ,v dtnći p iilun 

A^INI tf|HP S13 2$ il[: l.Ji- 15 isorridj 4,1IB -lULMi IL Ulte 'AirrŚB 

kNubnrij l»nfENif i E7 !ł'=ir; 0 rć til:f.'.eie)i ciijtLn i. 1 , U];S n gipik 

mmijiij.: 

CENA: 94.0021 



InteltgErtr/^lĘrflwiNc lamp MysIttWYtfl 
kpbdril til\m llHIlHi M|5tt; - iii knitk.E U8NI iieei i Lziunj ^vpy lh- 
[kiwi 1 mes ^cnt tu (iiewt ritóikw^ iw. kh4iA]fk. 

F ih E Miki? I 3| J «|iki^ii 

CENA 71 ,OOeI 



Sterownik synteTY Pe^otSwraa EM z układam SAA10&7 
U !i!'-'nł Niiip: m ^«K4iiN Ftt rr,^nm (itrtliACś? d ?IHlt O 12 WHj 
rhibu llłl! Ijł tf.SUj -irsiiai huml^ jh dzunmeflrtf (.nttsi 
UlUfetiD. 

CENA. 99 r Q0zl 


PIEG -wjmacnHrcailarom 

mHJErjtigilniini Hpi^iui^j pinhunhn Ekłrmf^ti^i|Ti facJi na; 
SńEK.^ulit' lnr.p \\mi6, klbpaiBNti ^iECis ^HiEiiru nu tsA t 

AEŁli piitaiH^rAitli j^lll. PJlE (1A1SJI3 ilJTl',' 



łtłnron łijr.Lw: 1 wimi 11 ut ^ k|ip rffwh; IM ma ijrt+iego kti kr 
miii MotdiWBii i^u t : Ł"i!ii:!;rilikii:n;:. 

CENA: 29.00z1 



Wfirstiaitfivtfy synnularlor (iai>ięciat™]tewvrtigD 

liżatoh jroriip- Im ijifih kiiijisiu 1 L^rtlńtfi Efłłj j !3 : »eęIe wIpe 


r/ficr situ 1 X iMpft Mi Mil ń$me t^itjp sdftodP idfiitu 
■li Ut Po (Jiwi.i r.nł putrrł™ n^iTUKię irimkif i ir.rtrife 
CENA: 9E,t>0zl 



Autnmatyriny prograr-fitar JSP 4a AVR 


Jiiini:ram ingt^dir hiiEaM mmmmiM ^ehi h N :ot*Jti+ 

jr’,n ENrpiAf NeiM i pfTjifq|ry itilsf j pcjmlii:! S>2ENI[. hi:ił 

uli pi !jpr]2inii,;i il mjd ii) riińikttfr di F^JFJtr.trtĘt tiSin.. 1 nr 

SfUnzEgtapiKHK 


CENA: 29.0Qzl 



EtefDWirikdoakwanum 

UUiri ]iiEinmii‘ pil ± sbtmem iif izIei ituin libr [i jinhi, priya 
ilih:. l3H,Klli£c! Sp łS^lłLC*^. 

CENA: 39.0Qzł 



Inlehganłrry Termostet 

idiiEls: liiiyli^ lii pin ji i ii iiiinn p nim Ifi 5 mkiEitrr taras U; do 
lłSltj. 1 ) t|l|'tiipi C!!S £NŁS iJPtSSU h'lblS< If 11 llit« 1 l. 

CENA: 8E,0Dzł 



Dyiikrymiratnc pol^Cteń teletoniojnr^h: 

Oi£u|mtfil lHUbii LI i ;t r. e ~ i 3 Mk lEnnilziE ra A|ti=Hi3 puoi :in&xc 1^- 
1 1 ■ ■;.: 111 ; b I r I ■ 11 i |- 213^Jiv. EsiM terjtii DUl* RipiniAill p 1 ąsuli 
li^iiiKirE-i. tiE-E ahipmHM iijoA^zAjuji numi Inmpi 
CENA: &9 H OOzl 



PtiEnośnY jgjulirtar uświelkmia E-terBwanv pikitem w 
kon^io RC5 


i>Md pt^iAMr N O w!f Hi«Cł i impiri om dllro .mw. uil 
n sLwIćihmt Anutiii rvj]3.ii JitiiarrEmlisąTi fticijsw :cd i'i|l 
mus > tiiEiilńifci 'jCIi. Iiiikji hi pikani pmi citimk Ekft&n 
(tsJi-piblipiiD^c^d-AkibEn^ Hd^Ecikupty^e 
pin 1 iipiiil£p LjN.inu fttj diiuja^ \t Si j i^ipriii r: sNt. piuinii 
it jsUti jjiijj r.tSSńll! ICfill Si|. 


CENA: 49 r D0zl 



CiserokBnołtJfm MMMEB 


IMil piipMistuui iad w Kipdpi& tlarpdri p :s ilfk-‘iTi wikia Nirm t$\ 11 
Hiwriir.iri -istAiiri mii?ii rs^kt? iriflareńir Ptimpaws ?IJI sius 
i c.'3 : lil ‘A 1 '£ lip ‘FH' Ri||k|p etc |łtuu-i= pifirnnnrkL E-lar 1 e tf.mn 
r«ujiiim ftiiflkfr. !j|*ivŁp; sArstit m osłwnM. 

CENA: SO.OOzt 



412-K 


Hajjulutei mocy iroowniDy Eratis^OrmatorDwoj 
HM j^te^jiiim rt Ej|i|pN(r?bitMm iwsijtrwuiw-i IOW r^iiiJ 
nbIiii b su:- ?UV s*m i cn^il ’At0: lipai ilkr lipiluji ik ERbnaro 
IftffiĘ i )jl tSV&M fljlipaiHB 9iM. .'EpiUll H UStHEIF. 

CENA: 5E r Q0zl 



StareoroScErty wzmamiaiu nrotydo kcratiutorów FC 

lljtl-jiE |d n.miisiw stidpiipn pii^bJiAmin li r.n>tmvrkiri i*wą- 

k7.'i? lt^i.Iei i?t : Je]i Nie A^inn b H'iV i rV. ta fi: iECLt3~a .im! 
ńA ii3r kainp ibMtu. 

CENA: S9,Q0zl 



knpulsrw^ 1 wytctyi^cz roeteli 

Urfbjpaa Eticiiśi puśiidlin HiBlhiftk j-iyr.śłi o im Li a tttf ri tlintalp 

tutrtlilia flflblht ‘1 SlillfsOSri :li;ACM.Wił 

lempi il rrH, ,: j. feIiL, \!]i liiuati. ode^iśd k tpkH ptiAJtrAai 1 ? traiidta 

g|ibi a; .n= Cipa 

CENA: SS.OOzE 



Wmaenias sKjshawloflwy i filtram anlyprosenofl 

UU||MPIPii|i^LlkAi» ftflhUK FiJjjdjSailAł ifFjfi'1 lEJlbitr ASHl> 
rina iie [Krinsij kii nirapKp pcnii yęsHl r,[:a j aśtiiłi tha. Ld+jerj 

CENA: EO.OOEł 



Zaboip^casnio w^mocniKaymoc^' i gtoćnlriw 

- .k( iefcaji ai? .łfin ic.' ie: 1 i jiśib p i.e J kinowi >mie 

Ki \ 1 < ctlE))£t hii^i II lia^łotillor.« iaNi|i>ii tabm 1 upaiu rapiai no- 
łuia w- śiM u 'wiń wuiiDd tu im^tj t * fod puUKi. u ni 

iiibe iiisinsa innEb:; redEf j a :IM»i! .vskiń ilk ihUjoj 
jksiltr.itł ]'fl mii ]',i:łi! i Iha UtMd piłki priiid Hkfttsii rtsiłin 
CENA: E3.00zt 


420-K 


IjarKru Lar f jrfcaji - pMaslOiat. trC-K^jt sinus- 
LkM pmiz *}nłf 1 linek |TAŚiE|iik pmlr-zi,- Iy|U . uijl Reei^a .Na¬ 
si U UL t: I UWi u tijm uliktjci hurt pkii| rtplam EofLikniii w 
iibiese i prom hwi 1 iiiiofi wpppiay W pirp otaraii 5 I[U 
CENA: 4&.00zł 



HM s^lnjt: nimM ziM. rskiit mkitasirt^ Pipigti jil Itiiiowr? p na 
UflbT«łi idirtnwłtiśri itewlibJikiwiii j^i m ;Wi pili >iA dc 
]jy fliMĘfró I i.Hiirai a^itay 11 : i li!T tpi!i sp-jr! p iiihit i EtiLtfu- 
II lu II idllJtk Kilmsii [[II I] OHUlSWffi. 

CENA: 29 J 0Qz1 

























































449-K 


C^adaj^pcy* sainddwirffub dawn/ne urządzenie 
UDid pidiŁuufajsi ii|iaru i ikmi fti| HZŚUr/tk knaMUMfint 
klfllti ijnu^te. (te|. ClJ: -E:rii|i kmiiei iqiia7.SE. iii r:nl ayriaiyipd 
rzpiuhi tiiM ir»ii .t,wfej;x (foiełWJil 
CENAifi^DOzł 



447-K 

Dysk twardy jako [i*W Trasowa dla mikrokonu oletów 
Ił La) U i jsl Mister miiali fesł ni.uiiiil,(. l[L+iyv.f*iif|^.j-.T5qn 
ii mu hm, i ufanii rilicpncesiraii. hiinbcji ilkyn :;fo ^ pt 
iTuis^F w\i pitu tTniiAi|P SnlMinin i '.MAi 2apb ta 
(|14 |in mbiitunY ia TOiif :;Uiń:i i pirrprgd Sain.h ttiiMap 
j«l v Irptii IAA 
CENA:45 r OOzl 



450-K ___ 

AnasagawY Sterownik silnika mątol^Ę^gi |RAMf 
liii tnifm n|ibcpa ihilii 1 i:;i sirła p"ąła Safcgs i ilua sin j>ii ten- 
■tirpmicz] lamii iz^tt* t$ildktiiiwniai- 

vt 77llr.l?II3IL r mterana f^iMina ń i'iiń csalmn nai ggitaja j\- 
>Ki <IIIV 
CENA,:35.00zL 



453-K 


HTng ra m r/we n a po rflfiitSTlWWw iQkj i procesora 
J-i* |El dilwicna inrff|T.td, pjąą a wlverą ptss luft. Mm w i 
f [iw sf miii# Cm hj)! il LsSJdiUia j raca:t E cl za 1 'całt 

fauiyi H< iżnifa nni r ran hnii. a li i a i rybkę a idkti.iłi ,'iri 
irńibw iiiiit si ppiiti priJE^i'.] a ^mirtl^TTL cii [ś( wo KULlU 
CENA:3Z r Q0zi 



452-K 


L*TT*ikn fSAJER‘ 

LVjI W&zni - s$rik Hi pkćSofcliĘ. a airepKpi ap mpbm Lin m dpi- 
HC i lin IM IA iaViL+rl! !,|ISr f J-i£|i ffc$- A lut i(fei SiA Cl ity Eib 
■ilb # Ó i bat. Jlimsfe t tftild pngaBW2na PAT.' o prerii Mliii?'!]. 
CElMAiZfl.OOcł 


243-K 



■US& < = > RS-23Z ■- “ r- HS-TTL konwerter 6 w 1 
kliśrtftir ifpjj Mt dfcalr.TariE s,|n!rin arslaiiaiiadi ISt:=- P3233. RSft?- 

>i* ieb-.> 15727111. mm >m ibk-> mm km-> m 

CENA- 35 . 0 lteł 



449-K 

Zasilacz kamer da monrtorin 
Ukri unia olery jutekiAi n Eiikrn tiqi .wijti Mii mlri Miii-t i 
pijt e rit_jni.ii;] qnui 17/. a ikoćMiiH ta liii tittfej sitj 

CENA:25.0Ozl 


4BS-K 




Inłerfact VGA da 5:pvstBm6ft- rnitTopropnssEsarDw^h 

lilii Lr ci T.ij iiiawn iińibęr rarHa tCS lfr'3^ ± ±uriii]i 
■łąfui3!im|i jz^ia^cEga fam pHi crmiLt^iaij 1^5! ftpxj< j^p 
sltwit lup tiil>Ę| l&di ^ailAat HI Jli^trr |/l v. eiht i H 
takim). Niiris pitlil jlIi ieMitiia»strraiiif [PI/SI 
CENA. 45.flDzl 



Z4B-K 

%P 

Termostat i reguSowana hir.tareTą 
U Hiia -&hr«iiej 'nlj |dn],uj pM im lijiwsttt boi^n liSHr 
ćliai i id im mi tlik pi Im i-luHE i im* ilicmri k ii-jst 

iiidiici M i i^ufffi Itwflr .Jobiina Ul. ii^Bod AK* + 1ZS'L 

CENA: 5 B..py 4 



2SD-K 


£eqx binanv 

-aja - : raiif li .t:aia s i^iiEiaf tę uac Ipbip, liuT. seb.r- 
^ . i[ju ifsknE r.vi jkEf.it i li itliuinała b'jqi f.|k jm^iI ie 

. m«!l liiUl. 

V> CENA: ZS.OOzl 



509-K 


Wvkrywiao! WamsN 

P# *Irjdcr.i? r^vnKr Handia itatc ■.i[ł::i(Sai rkudam t i^kla^i gpi- 
na napi^di ft) nirctiwij |i vib:i3|!Jlll EiiS(i (fol If 5 HO*- 

cni ńhifo. 

CEMfl:3ą,OOgt 


& 



511-K 


MiBfTik tętna 

J|l m nmi mskejuje -wni tli) M di iwiiu 'ilrni i iiks ' ■ oktirtii 
klmlif n yM ELiaiahŁin h uitmiMj i sNi ii.Yiii ie ńjna e i:ra • 

tmą ikdijL 

CENA:&9,Q0zi 



514-K 

NBdHjnK Idafcn^my 
Pisalrwif idal jik= lElflr imji ;kq ck kHpntAliP^tfi litm.i [U- 

Włiwj pf$f ikllPH Kilki^ WlJkT,-. Di sil mi (Lin.r.j r.iliii7:l. t u 
afniitmiroj IN a:a aiaprf t, jasna Sł-IttlWt. 

CENA. 2S f Q»zł 



516-K us 

Skufecrny strifl2sk na pĄ- 
SiehL dlii bfj ikL nn 'ftj lian uc csiiasaiE diA^rittitl ;nx ria 

n±i ia SfjfiP. Iba ptl=]a a u.^aiki iliairn^km (jaiii# ai!a 1(0 R UUP- 

((■nlibij rfo Wit cikHiit li tobńHt sP,vd je ^ 

CENA:Za.Qa?ł 

23B-R 

sw aoezicju 

r/ciil r. j^yf ii i Mm (Cflifopfi SEMtC^IS iAvJa ital ■■ inncfo- 
ni ;l dr.a n Lzrrtlil Ilia śladu |id la Im pism fo -l]ncr*j .|.:|łiu miii 
um 3 l]> 3 ; feKIWI E ntiiff Mli [filarii. JtitS. CIe^p. hftuft atlu 
SUdltciijiniHęrbnAta. 

CENA: W.Wri 




Wecmy strobask 
JMfii *e r Jt fer.it ilil.nhii ajLTE LjHa ni*™ Uli iv.vLji a la tfifjdikart- 

■n# 9? a itrf.ni ^fiiiń piipty ;iH[!tii;ł ni IH1 stibksb^r u:wh 
izieri^ mtie li t!.;: fitór!iv.iT Miśip bjuficif .idal \ł 1E sijap# 
klihł i Ifecl UD Idiśjc ■ IINSC- i^iuaii ifekafei j lii m 
CErJA:36,00zł 


43G-R 


Mr-ifciAX - wimooniacz do 

UiGEi^ifiAJad-AiianaFM n>(t i itcłtpl i iiikTitgOL PilC^i v SJEnbi dai- 
UfiŁ.w iialril(Odilrmii pracf ci ]EHEr. Ysbra ■«: elf *Tpiiai|i lip 
Milą lula Eternit*. 

CENA: 2g,QQzl 




439-H 


Gamach ud twa przalwmiaa napmria smIhjo l2Vns 
l9Vdp laptop^ 

IrRimk Laatib laiąr e Mac * Aintód 17/ n 10k' (ki\ ńi flU^rĘjp pąii 

V-"|T 1S li j! S HE VljŚDim Ib HHt. 

CENA. aS.OOzł 



mi-K 


AT ME0A1B starter » 
lidaA Elkhrop jleirdOEatb pi^iwtia i hmmm illai. rtnpm 
lllWWRIiipfflHL 
CENA: 36.flOzł 



454-K 


■(Wielposinwy stero'^ s*ifśów krokff^h doMACKZ 
Udał tEuhia deiinazi kfiLicp siifoii bucki# .^Mepdfocołfo i«^0 
ngltupii} uleo stoli flipittt Jfillb aLibhi j^l le lit a^cra*! to Ib 
Miiu tbsl|fur; |i wu ImJilwictfe.: Mei( arttsoa U ttmmin 
PlSSSCWtl '$$. ii Uliiiarl ękm|i iKip raniiar# siitar Inła.YiFi 
CENA: 45.00zl 



249-K 


EkoiumiEzmy zasilam laboraldiyjny 

Mm IlimDśóni »piidimm (npiuifiic e kfooift - pnb|UPPiuE Am 
■r iep if rifial ipi=:Er.Ei| ta betie! uh kaL : liLa-.iv ijs/a-f i?.p.Jif .upp np nj | 
ii J5ł pip mfo idei |[łfewi M 
CENA:34.00zł 



529-K 

PodSlach kaldfiHeruwy liciśla tępel Madę in^^ 
f St(dl piiliitli r>iW|ilrf pi.ir din? ttrjH^iC/a li=JtcUpj ^[tkkfe [|E|. 
bsiftmj. i.ltii praj ■* bkir.vii i htay w ^mai 
CENA: 2D r Q0zF 

527 - H 

£xvMtla samadindl 
rmk^ HiufofoTi jidcltt knbEjimiianr. luadrs ^r.V|C:a aeh się i .mji- 
bni kislaiL 111 pt-Et^nt pitfj luriq rAfeUm a le^HwCCf m. 
CENA: 3? r D0zt 






.. 23G-K 

hTirepietiac? 

■fe* saia n'i',3 r.Lar.j: 1 'i.^eee:i' dSPWh'.. i |(t ;1 |Iel Jrjtcr.i- 
mdl PTZ|d|ie±tlt£ kmnką! IjOflllkmE: luumj !U JIM Hic ptTT.zla re ipqi- 
■alu AkiEikfsrfb. 

CENA: 31:00»ł 


427-K 



r 


#> 

',"7 1 p 



Za&laca siahili/owary i r&^u acjq slfolrwiiwię 

UMądiaiE f rl żnin prali sIieji rStiL^aa^i lisao rff> ia n 'iłliai 
iC|ib:^j!) ?t/i^tcaci[qli *l.SŁ Pjjśife IJ otafjit pąliAy i ^lAi 
rn uhee. ipiiuiE. :a jasna Vi:rtT£[ rapfoda: e : i aa i a Vl % lIju-i ci d 
OLI. cię uh j unita o* IDU i -jamił itliili^ 1ti& S® 

sitem et c*. llfE. 

CENA: eOliOzl 

Z49-K 

Zasilacz d&wimscliłcry macy 

fr fos ja! Lfr/.ł Hifsl Hf Lit I Ski^]i i II 7 £dUHUi[ 4 ri 'aheti^ my 
imirafcJiwnkia UilijiiLip tapi^ ^'ipm ^ Sliij ^rtuirin 
ma t - 1 '- 3W ib a ictwiarsa. nisjiahi ń|tij ci: pi^it.i ilp^.i <rr*;i 2 1 

v .il i H. Ib ninuśOiili^l^ U ^!®: llMbl |ilC]Titaiiiki taura 

nnItiSC dOłriu. 

CENA^fl.DO/l 


433-K 


Aiffl - ..ITAIj fto grama tor. oebujger 

hiil^ iriitó? Iktiipp inywikil i lidlMimaltclMrA M lira n ULI -j 

ifkiJUfiUŁ 

CENA: 49.00?ł 




437-R 


Hep sliatar tamperatur.' i dwoma a 
IksEsna D ni^iai pniari ieeeiic^ Ihh^ii W ł*l dl MllfclitP; pili 
lidL Jaues n&Jii opiiii [\ -r- SD s.[ fojd(fe£gi CssUi im#!lE|E i Sakr- 
lali. tSzr.im j:r! ITue ukrra riao. [mara ii Uh.inl ló:rzc j Npiii 
jal A-pnid EHfllH /nscia uiTO-ł-lCrtn | H RS IHl t oaiaiqi illytk 
CENA: 65,Mlzl 




449-K 


i i « < 

Tester 'wz■n^cnac^lj , ope 
lUai aiiiNte a ren 1|ll4t pifffiw Ujm tś.i tkWCr.' AnariaL*,' apn- 
ai(tłi.Spir/ii!ipLitifrŁjŁ i pKłwpBi paUily R:aiii.jwii.ncafieri- 
: ic p laHaiH i .abo ntaiL qnmiai pąip J[( lf | u kU#yJ4 nrtńtfiiL 
CENA. la.OOri 



tldmiakane^^si sow 
tojiiil inllAia mmt tort* Hyundi raw,pińiijrian iUs- 
i«!c^l.TiSh Ul i PJIK i 1303 nfoiFKESinir. Nai ( .nsri: :f.are ą u riUp^ 
ŚAKiCidi LID. Ifkyiaf jed :vr uLi. f. rt;ś i. dj&jpbT if pik luj iki ml 
5fa h if iiior [iśiii sfea r : P!ii!Piti fdiitte 
CENA: 23,0Dzł 


242-K Ó# #« 

»<>; A £ 

Miniedurowy gonaratoc czustiUlhwsd wiMńłt^i: 

teinfrmrcitap msyric (nmcuAi-yoit ) iR\ isk mir mik 

HIC lOdfe Itllki’: llMi.igj[iBaiiia ldiaiif EEir,Hr iliibtóŃEliH- 
mieji tmuiie Lv.actr.Ej: F Ia# Łnim iintn. 

CENA ZlMzi 


538-K 

as 

__PW 

Elektronicziiyodsiiaszacz młooziozy 

Dk f5! [CikiC 5i; 1 iHllln (ńlicr. Heu. piki ii lli^l ncsn - r.rpiitL; Elś:- 

himpilihajicz 

CENA: S^Włzl 




422-K 

Ftzdłęcznfc sensonwy 

El ad pnHb adai riaialEiryib kaulTA iii 1 tril/a ilht i 

itf 9®mrE if ui mm udu itrqt ■ ł^ijEn lind lif/Kk: raksi^i. niabm 
I sŚMieyjrni. hi Itanif |t1 ?i|ianm są saHai kisai- 

isji liftu i sLn kK^ry pinL|CJiśa 

CENA: -łE.DOzt 



4264 

Programowalny gemei 

hfpyrcr.ąf| fiłUM miir.Ti fafcAiirw3 im yistrj 

U ir v,^EA|d Fpenpr-| idiAkre w [ii|iaw« L^Atiti wa- 
Ató Hbrp JU jiuli curelia H1W { M nem Ibmu adria n^ibi Ili. 
lift- piasi ca^r i .TiTfi aa r r 

CENA: 79.0foł 



428-K 

H» w u 

Ctierokanaławy aufelSlflEO 

IJUld PIHI! DEł) kfltip dmfowat ^Jili atiMiuaLd-iuJ c«|k41 
CdiyBuMlI Ayjsrk Pelt nk :iva:f.aia EkknycJiEąs |pi^^dn>a 
L^Kfeii diircł ustitr {biUKUith. Va AiAidbE rfiftcijctii (iśmtuap i 
iTń^Slwia łJr boubijl pCnim ^eli Miry bśliiL 
CENA: 2S,QQzJ 


431-K 


ładowarka atooflultfotów 12V 

Ifebd imlłrtE birailf aiuraisnciiir a icrrzli|n ua ar r^jilTfe^ palii 
ii Paripla |ią.fe bliAtrz on; njibtyi r#;^e i.# 

cm i a hipslcinaryiid dujatomraFla Ailisci piai. i upei re /Mjafe ncri-a 
piąda stiEji flint 
CENA: 4H,0Dzl 




434-K 


AftM - J7WS ^ogrametar 

Itirijs (ucdłi! ibs^l J50gillf.jpji i Sd^ini|l DEsl^a la piiEuirn Aiki 
ńr*d 1 :pv.ihti JDSI3E. 

CENA; 10.00 



531 -K 


Ftngramstor ST7bfte 
DiAf saił nlukutiki/r^liti kiiii|ś riAi|t piię:ii7Lia. .'.rd tc:a: caaih 
ti.TtiSr.kiiH nrcpiipra pngrćBćli; EprarAjiy [m piiiHtm rnJlku 

MlfellA $17 z iHdi-lfi C.TftfCl iiJHT.7l(TI 

CENA 69,0Dzi 


241-K 





Nagrrawnina indukcyjna 
Ifeudnia nąsaaii da wjriii lnp!vJu itbli l(iw(jne( 4 dl[Cl i itrrtl ■* 
ineifipdi i^iei|ui(fi 
CENA: 59. OOzł 



443-K 

AT?IWYZ6 stsrwfcit _ 

2mn iłekltiittiT skiasy tk mb pwmMtfa i Mnwn ibiia rtuptu 
sira»E iriyMUE 
CENA: 32.00zł 


444-K 

Ladawerta gśumulato^ 

Ifeg^iljg lyi.yj i ta 1 * j. l "t I ] i a = lise 

HiilW.łiffiHi i. Lfeksiiip^ bi«sfa SWegi/bi nv.\ 

ics:x r ! niif.iiii !.|iin l((p ilł, dJriCii ISSCirt#! tflEii 

W® titi fifi mikśitin oadi iaiif.au. Itaaia :iE^i¥JE‘k lEniifie 

CENA: 5B,MzL 




445-K 


Auinrwtyczny właczn* świswL mijania 
]Sf : p «fec!l t.vlN Jąail f. jaujiońu r ifosa tr, pa L[l{iiE ;eiaiqa eh-i. 
AT: iSa i sątilswiarAiranl Wartośćriasf. *yEdi’i 311 ji St 

CENA: T7 r Q0zł 



245-K 


Llkład wejściowy dc Ter"ikó‘* 
wajitien m 

P-Mmt! lHI mjltiAi set piCfij itin iitttiaat st icbipn pan 
nfliaiipiK. SmiujaińTli -jm :: h lutnrce AijiboilL^ 
mildiifr 111 

CENA: 25,0Dzl 





































































